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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 Ust.4 ustawy z dnia 7 lipca — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 207 , poz. 2016 z p6zn. zmianami ) o§wiadczamy , ze

projekt budowlany
» WIATA TARGOWA. ” - branza konstrukcyjna

INWESTYCJA: NR.DZ. 245/20, SKRWILNO, GM. SKRWILNO
INWESTOR: GMINA SKRWILNO )
87-510 SKRWILNO UL. RYPINSKA 7

sporzadzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej .

KONSTRUKCJA :

Autor konstrukcji:

mgr inz. Jarostaw Celban

BK 1IF.7342/1343/98

Sprawdzajacy:

mgr inz. Rafat Dawid

BK.IIF.7342/1348/98

opracowanie:

mgr inz. Daniel Mejna e



OPIS TECHNICZNY — branza konstrukcyjna

Zestawienie arkuszy rysunkowych :

K- 01 Rzut fundamentéw. Rzut przyziemia skala 1:100
K- 02 Szczegdty fundamentow skala 1:25
K- 03 Wigzar na stupach skala 1:100
K- 04 Wigzar na ptatwi stopowej skala 1:100
K- 05 Rzut wiezby dachowej. Przekroj podtuzny w kalenicy skala 1:100

K- 06 Szacunkowe zestawienie gtéwnych elementow konstrukcji drewniane;

1. Warunki geotechniczne budowlane.

Obiekt nalezy do I-kategorii geotechnicznej. Obiekt osiada statycznie
wyznaczalny schemat obliczeniowy. Warunki gruntowe proste, warstwy gruntu
jednorodne genetycznie i litologicznie , réwnolegte do powierzchni gruntu .
Zwierciadto wod  gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu
posadowienia fundamentéw. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych. W miejscu planowanych robot, po analizie makroskopowej
gruntu, stwierdzono zaleganie w poziomie posadowienia piaskow drobnych
Sredniozageszczonych.

2. Opis elementéw konstrukcyjnych.

2.1 Opis technologii projektowanych robét. ]
Fundamenty zelbetowe : stopy i tawy fundamentowe. Sciana fundamentowa z bloczka
betonowego. Konstrukcja nadziemia — drewniana.

2.2 Fundamenty.
Projektowane fundamenty bedg zelbetowe w postaci stép fundamentowych.
Projektowane stopy bedg pomiedzy sobg potgczone tawami fundamentowymi.
Fundamenty wykonaé bezposrednio na budowie w przygotowanych wczesniej
deskowaniach. Bezposrednio po wykonaniu wykopu, podioze gruntowe
zabezpieczy¢ warstwg podktadu betonowego grubosci 10cm ,B-10". Nie dopusci¢
do rozmycia dna wykopu. Dno wykopu chroni¢ przed zewnetrznymi warunkami
atmosferycznymi.
W miejscu planowanych stupow Zelbetowych, przed zabetonowaniem
fundamentow umiescic¢ prety startowe.
Rozwigzanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych wg branzy
architektonicznej.

Stal konstrukcyjna A-IIIN beton towarowy B-20.

2.3 Sciany fundamentowe.
Sciany fundamentowe wykonaé z bloczkéw betonowych B-15 grubosci 24cm na
zaprawie cementowej m.8 z dodatkiem plastyfikatora np. Klutanit. Od strony
projektowanych izolacji przeciwwilgociowych spoiny sciany zatrze¢ na gtadko.



Stal konstrukcyjna A-IIIN beton towarowy B-20.

2.6 Wiezba dachowa.
Wiezba dachowa drewniana z drewna konstrukcyjnego sosnowego C-30.
Konstrukcje zabezpieczy¢ Srodkami przeciwgrzybicznymi, przeciwwilgociowymi i
ogniochronnymi. Konstrukcje wykona¢ wg zatgczonego rysunku konstrukcyjnego.
Konstrukcja wg rysunku konstrukcyjnego. Szczegoétowe rozwigzania potaczeh wg
projektu wykonawczego.

3.0 Obliczenia statyczne i wymiarowanie.



UWAGA!

Wszystkie elementy budowlane projektowanej inwestvcji nalezy wyvkonaé zgodnie z
niniejszvim projektem technicznym, a zamiary zmian konsultowac z projektantami !
Niniejsze opracowanie nie jest projektem wykonawczym. W przypadku koniecznoSci
wykonania projektu wykonawczego zgloszonej przez kierownika budowy lub inwestora,
biuro moze dodatkowo wykonac to opracowanie po uzgodnieniu warunkéw przez strony.
Odpowiedzialnos¢ za realizacje obiektu zgodnie z zasadami wiedzy technicznej spoczywa na
kierowniku budowy.

Autor konstrukciji:
mgr inz. Jarostaw Celban e

BK IIF.7342/1343/98

Sprawdzajacy:

mgr inz. Rafat Dawid

BK.IIF.7342/1348/98

opracowanie:

mgr inz. Daniel Mejna s

lipiec, 2012r



A) WIEZBA DACHOWA- wiazar na stupach

WEZLY :
1,455
0,353
0,261
0,943
0,325
1,110
0,545
3,435
6 7
L 0,360 0,740 0,360
‘ LI ~faVal 1 47f\q’55po"48p1 2000 P’74q ‘ 1 Qf\ﬁo"48‘0q’55p4 170 1 ENNO ‘ v:81530
‘ ,OU0U LUPLE A% ‘ ‘ ‘ ‘ ,Z20U ‘ ‘ ‘ T,20U ‘ ‘ ‘ ‘ LR A 90U ‘ H=12,000
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 4,010 11 10,500 3,465
2 6,000 8,530 12 3,580 6,706
3 12,000 4,030 13 8,420 6,715
4 1,500 5,140 14 4,060 7,068
5 10,500 5,155 15 7,940 7,075
6 1,500 0,000 16 2,670 5,480
7 10,500 0,015 17 9,330 5,492
8 3,220 6,435 18 6,740 6,712
9 8,780 6,445 19 5,260 6,709
10 1,500 3,450
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
7 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
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PRZEKROJE PRETOW:



1,455
0,353
0,261
0,943
0,325
1,110
0,545
A1 13 3,435
L 0,360 0,740 0,360
‘ 1 E00 1 47ﬁq’55po‘148p4 2000 P’74q ‘4 ’)f‘\ﬁo“48‘0q’55p4 170 1 E00 ‘ \/:81530
‘ ,OUU I,IIU‘ ‘ ‘ ‘ ,Z20U ‘ ‘ ‘ ,Z20U ‘ ‘ ‘ ‘ LR A 90U ‘ H:12,000
PRETY UKIADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,500 1,130 1,878 1,000 2 B 20,0x12,0
2 00 4 8 1,720 1,295 2,153 1,000 2 B 20,0x12,0
3 00 8 12 0,360 0,271 0,451 1,000 2 B 20,0x12,0
4 00 12 14 0,480 0,362 0,601 1,000 2 B 20,0x12,0
5 01 14 2 1,940 1,462 2,429 1,000 2 B 20,0x12,0
6 10 2 15 1,940 -1,455 2,425 1,000 2 B 20,0x12,0
7 00 15 13 0,480 -0, 360 0,600 1,000 2 B 20,0x12,0
8 00 13 9 0,360 -0,270 0,450 1,000 2 B 20,0x12,0
9 00 9 5 1,720 -1,290 2,150 1,000 2 B 20,0x12,0
10 00 5 3 1,500 -1,125 1,875 1,000 2 B 20,0x12,0
11 00 6 10 0,000 3,450 3,450 1,000 1 B 24,0x24,0
12 01 10 4 0,000 1,690 1,690 1,000 1 B 24,0x24,0
13 00 7 11 0,000 3,450 3,450 1,000 1 B 24,0x24,0
14 01 11 5 0,000 1,690 1,690 1,000 1 B 24,0x24,0
15 10 10 16 1,170 2,030 2,343 1,000 2 B 20,0x12,0
16 01 16 8 0,550 0,955 1,102 1,000 2 B 20,0x12,0
17 00 12 19 1,680 0,003 1,680 1,000 2 B 20,0x12,0
18 00 19 18 1,480 0,003 1,480 1,000 2 B 20,0x12,0
19 01 18 13 1,680 0,003 1,680 1,000 2 B 20,0x12,0
20 10 9 17 0,550 -0,953 1,100 1,000 1 B 24,0x24,0
21 01 17 11 1,170 -2,027 2,340 1,000 1 B 24,0x24,0
22 11 4 16 1,170 0,340 1,218 1,000 2 B 20,0x12,0
23 11 16 18 4,070 1,232 4,252 1,000 2 B 20,0x12,0
24 11 18 15 1,200 0,363 1,254 1,000 2 B 20,0x12,0
25 11 17 5 1,170 -0,337 1,218 1,000 2 B 20,0x12,0
26 11 19 17 4,070 -1,217 4,248 1,000 2 B 20,0x12,0
27 11 14 19 1,200 -0,359 1,253 1,000 2 B 20,0x12,0



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 576,0 27648 27648 2304 2304 24,0 46 Drewno C30
2 240,0 8000 2880 800 800 20,0 46 Drewno C30

Materiatl: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

1 13

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "cw poszycia" State yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 1,88
2 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,15
3 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,45
4 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,60
5 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,43
6 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,43
7 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,60
8 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,45
9 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,15
10 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 1,88



OBCIAZENIA:

1" 13

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "$nieg" Zmienne yt= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,88
2 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,15
3 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,45
4 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,60
5 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,43
6 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,43
7 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,60
8 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,45
9 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,15
10 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,88

OBCIAZENIA:



1" 13

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C Mwiatrl" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 1,88

OBCIAZENIA:



1" 13

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: D "wiatr2" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 1,88

OBCIAZENIA:



1" 13

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: E "wiatr3" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 1,88

OBCIAZENIA:



1" 13

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: F "wiatr4" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 1,88

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vy

Ciezar wk. 1,10
A -"cw poszycia" Stazte 1,35
B -"S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatrl" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr2" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr3" Zmienne 1 1,00 1,50



F -"wiatr4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"cw poszycia" ZAWSZE
B -"$nieg" EWENTUALNTE
C -"wiatrl" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: DEF

D -"wiatr2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: CEF

E -"wiatr3" EWENTUALNTIE
Nie wystepuje z: CDF

F -"wiatr4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: CDE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

-19,4

-19,4

11 13

53 -9,3 9,5 -5,4

NORMALNE-OBWIEDNIE:

11 13

$32,4

17,4319



SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:

1 1,878 0,1* 0,1 1,3 AF
1,878 =7,7* -8,2 3,4 ABC
1,878 =7,7 -8,2% 3,4 ABC
1,878 =-7,7 -8,2 3,4* ABC
0,000 -0,0 -0,0 0,0* ABD

2 2,153 3,8%* 1,0 -53,8 AC
0,000 =7,7* 9,6 -60,0 ABC
0,000 =7,7 9,6%* -60,0 ABC
2,153 -5,7 -2,6 48,4* AD
0,000 =7,7 9,6 -60,0* ABC

3 0,000 3,8%* -11,8 -27,1 AC
0,000 -6,7* 18,3 -1,8 ABRD
0,000 -6,7 18,3* -1,8 ABRD
0,451 1,5 16,0 8,3* AD
0,000 2,8 -9,4 -37,0* ABC
4 0,601 5,6%* 4,3 -8,3 ABRD
0,000 -1,6%* 3,1 -6,5 AC
0,000 -1,2 5,7* -12,6 ABRC
0,601 1,9 2,2 -1,0* AF
0,000 -1,2 5,7 -12,6* ABC
5 0,000 5,6%* -0,6 -11,8 ABD
0,000 -0,3* 3,7 -4,3 AC
2,429 0,0 -5,9% -5,8 ABC
2,429 0,0 -1,1 -1,1* AE
0,000 5,6 -0,6 -11,8* ABD

6 2,425 5,5% 0,6 -11,6 ABC
2,425 -0,0%* -3,6 -4,4 AD
0,000 0,0 6,0* -5,9 ABD
0,000 0,0 1,2 -1,1* AF
2,425 5,5 0,6 -11,6* ABC

7 0,000 5,5% -5,8 -7,0 ABC
0,600 -2,1%* -4,3 -5,6 AD
0,600 -2,1 =7,7* -11,1 ABD
0,000 1,9 -2,8 -0,5* AE
0,600 -2,1 =7,7 -11,1* ABD

8 0,450 3,8%* 12,4 -28,5 AD
0,450 -6,5%* -18,7 -0,6 ABC
0,450 -6,5 -18,7* -0,6 ABC
0,000 1,8 -16,3 9,5* AC
0,450 2,9 10,0 -38,3* ABD

9 0,000 3,8%* -1,0 -51,0 AD
2,150 =7,7* -9,7 -56,7 ABRD
2,150 =7,7 -9,7%* -56,7 ABRD
0,000 -5,6 2,6 45,2* AC
2,150 =7, -9,7 -56,7* ABD

10 0,000 0,1* -0,1 1,3 AC
0,000 =7,7* 8,2 3,3 ABRD
0,000 =7,7 8,2% 3,3 ABRD
0,000 =7,7 8,2 3,3* ABD
1,875 -0,0 0,0 0,0* ABC



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

3,450
3,450
0,000
3,450
3,450
0,000

0,000
0,000
1,690
0,000
1,690
0,000

3,450
3,450
3,450
0,000
3,450
0,000

0,000
0,000
0,000
1,690
1,690
0,000

2,343
2,343
2,343
2,343
0,000

0,000
0,000
0,000
1,102
0,000

1,680
1,680
0,000
1,680
0,000

0,000
0,000
1,480
1,480
0,000

0,000
0,000
1,680
1,680
0,000

1,100
1,100
0,000
0,000
1,100

0,000
0,000

18,2%

-32,2%
0,0

-32,2
1,4
0,0

18,2%

-32,2%
0,0
-32,2
-0,0
13,7

32,8%*
-18,8*
32,8
0,0
-1,5
0,0
32,8%*
-18,8*
32,8
-0,0
0,0
-14,2

1,4%

1,4%

-1,6%

4,0%

4,0%

5,3
-9,3

-10,6
-30,9
-31,9
-30,9
-6,1%
-31,9*

-37,2
17,2
17,7
17,2
24,2%

-43,7%

-31,4
-11,1
-31,4
-32,4
-6,6%
-32,4%

16,2

-36,2
16,2
16,7
23,1%

-42,6*

23,2
-47,5
-47,5

31,3~*
-55,8%*

21,3
-44,6
-44,6

29,6%*
-52,7*

14,3

-26,0
14,3
17,4%

-29,1%

-15,9
-5,9

-15,9
-4,0%

-15,9*

13,5
-28,9

13,5

17,5*
-32,9%

17,2
-40,09
17,4
25, 9%
-49,3*

22,5
-46,9

AC
ABD
ABD
ABD
AE
ABD

AC
ABD
ABD
ABD
AD
ABC

ABC
AD
ABC
ABC
AF
ABC

ABC
AD
ABC
ABC
AC
ABD

ABC
AD
AD
AC
ABD

ABC
AD
AD
AC
ABD

ABD
AC
ABD
AD
ABC

ABD
AC
ABD
AE
ABD

ABC
AD
ABC
AC
ABD

ABD
AC
ABD
AD
ABC

ABD
AC



2,340 -0,0 -1,9% 21,9 ABD
0,000 3,8 -1,4 30,6* AD
2,340 0,0 1,3 -55,6* ABC
22 0,609 0,0%* 0,0 33,1 ABC
0,000 0,0% 0,1 33,1 ABC
1,218 0,0%* -0,1 33,1 ABC
0,000 0,0 0,1* 33,1 ABC
1,218 0,0 -0,1%* 33,1 ABC
1,218 0,0 -0,1 33,1* ABC
0,000 0,0 0,1 -19,2* AD
23 2,126 0,3* 0,0 35,8 ABC
0,000 0,0%* 0,2 35,7 ABC
4,252 0,0%* -0,2 35,9 ABC
0,000 0,0 0,2* 35,7 ABC
4,252 0,0 -0,2% 35,9 ABC
4,252 0,0 -0,2 35,9* ABC
0,000 0,0 0,2 -22,7* AD
24 0,627 0,0* 0,0 7,8 ABC
0,000 0,0%* 0,1 7,8 ABC
1,254 0,0* -0,1 7,8 ABC
0,000 0,0 0,1* 7,8 ABC
1,254 0,0 -0,1* 7,8 ABC
1,254 0,0 -0,1 7,8* ABC
0,000 0,0 0,1 -1,4* AD
25 0,609 0,0* 0,0 30,1 ABD
0,000 0,0* 0,1 30,1 ABD
1,218 0,0% -0,1 30,1 ABD
0,000 0,0 0,1~* 30,1 ABD
1,218 0,0 -0,1%* 30,1 ABD
0,000 0,0 0,1 30,1* ABD
1,218 0,0 -0,1 -16,2* AC
26 2,124 0,3* 0,0 37,5 ABD
0,000 0,0% 0,2 37,6 ABD
4,248 0,0%* -0,2 37,4 ABD
0,000 0,0 0,2* 37,6 ABD
4,248 0,0 -0,2% 37,4 ABD
0,000 0,0 0,2 37,6* ABD
4,248 0,0 -0,2 -24,0* AC
27 0,626 0,0%* 0,0 6,0 ABD
0,000 0,0%* 0,1 6,0 ABD
1,253 0,0%* -0,1 5,9 ABD
0,000 0,0 0,1* 6,0 ABD
1,253 0,0 -0,1%* 5,9 ABD
0,000 0,0 0,1 6,0* ABD
1,253 0,0 -0,1 -3,0* AC

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:



NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 1,878 0,327* 9,8 ABC
1,878 -0,001* -0,0 AF
1,878 0,005* 0,1 AF
1,878 -0,318%* -9,5 ABC

2 2,153 0,342%* 10,2 ABD
2,153 -0,231%* -6,9 AC
2,153 0,082* 2,5 AC
0,000 -0,406%* -12,2 ABC

3 0,000 0,275%* 8,2 ABD
0,000 -0,194%* -5,8 AC
0,000 0,119%* 3,6 AC
0,000 -0,280%* -8,4 ABD

4 0,000 0,059* 1,8 AC
0,601 -0,244%* -7,3 ABD
0,601 0,221* 6,6 ABD
0,000 -0,078%* -2,3 AC

5 0,000 0,006%* 0,2 AC
0,000 -0,249%* -7,5 ABD
0,000 0,217* 6,5 ABD
0,000 -0,018%* -0,6 AC

6 0,000 -0,002* -0,0 AF
2,425 -0,245%* -7,4 ABC
2,425 0,213%* 6,4 ABC



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0,000

0,600
0,000
0,000
0,600

0,450
0,450
0,450
0,450

0,000
0,000
0,000
2,150

0,000
0,000
0,000
0,000

3,450
3,450
3,450
3,450

0,000
0,000
0,000
0,000

3,450
3,450
3,450
3,450

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
2,343
2,343

1,102
1,102
0,000
0,000

0,000
1,680
1,680
1,680

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,079*
-0,239%

0,269*
-0,198*

0,330*
-0,230%*

0,326%*
-0,001*

0,447*
-0,270%*

0,475%
-0,285%

0,266*
-0,493*

0,251*
-0,465*

0,043*
-0,078%

0,041%
-0,073*

0,074%
-0,273*

0,065*
-0,314*

0,026%*
-0,262*

-0,010%*

0,219%
-0,101*

0,119%*
-0,271%

0,088%*
-0,400%*

0,004%*
-0,317*

0,258*
-0,483*

0,242~*
-0,455*

0,456*
-0,278%

0,484%*
-0,293*

0,101%*
-0,137*

0,098%*
-0,133*

0,312%
-0,109*

0,270%*
-0,081*

0,299*
-0,106*

|
SN
O VNN

|
w 0 o N
S~ S S~ O~
W NN

|
N 0 O
N )

~ N N~ 0~

|
w o J o
~ N S~ O~

N O W

ABC

AD

ABC
ABC
ABD

ABC
AD
AD
ABC

ABC
AD
AD
ABD

ABD
AE
AE
ABD

ABD
AC
AC
ABD

ABD
AC
AC
ABD

AD
ABC
ABC
AD

AD
ABC
ABC
AD

AC
ABD
AC
ABD

AC
ABD
AC
ABD

ABD
ABD
ABD
AC

AC
ABD
ABD
AC

AD
ABC
ABC
AD



20 1,100 0,028* 0,8 AC
1,100 -0,047* -1,4 ABD
1,100 0,070%* 2,1 AD
1,100 -0,078* -2,3 ABC
21 0,000 0,024%* 0,7 AC
0,000 -0,044%* -1,3 ABD
0,000 0,073* 2,2 AD
0,000 -0,081* -2,4 ABC
22 1,218 0,046* 1,4 ABC
0,609 -0,028%* -0,8 AD
0,609 0,047* 1,4 ABC
0,000 -0,027* -0,8 AD
23 4,252 0,050%* 1,5 ABC
2,126 -0,042* -1,3 AD
2,126 0,061* 1,8 ABC
0,000 -0,032* -0,9 AD
24 1,254 0,011* 0,3 ABC
0,627 -0,003* -0,1 AD
0,627 0,012* 0,4 ABC
0,000 -0,002%* -0,1 AD
25 0,000 0,042* 1,3 ABD
0,609 -0,023* -0,7 AC
0,609 0,043* 1,3 ABD
1,218 -0,023* -0,7 AC
26 0,000 0,052* 1,6 ABD
2,124 -0,044* -1,3 AC
2,124 0,063* 1,9 ABD
4,248 -0,033* -1,0 AC
27 0,000 0,008%* 0,2 ABD
0,626 -0,005* -0,2 AC
0,626 0,009* 0,3 ABD
1,253 -0,004%* -0,1 AC
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
6 9,3* 31,9 33,3 ABD
-5,3% 11,6 12,8 AC
9,3 31,9* 33,3 ABD
-0,4 7,1* 7,2 AE
9,3 31,9 33,3* ABD
7 5,4% 12,1 13,2 AD
-9,5% 32,4 33,7 ABC
-9,5 32,4%* 33,7 ABC
0,4 7,6%* 7,6 AF
-9,5 32,4 33,7* ABC

* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"



10

11

12

13

14

15

16

17

0,05344

0,05284

0,05259

0,05779

0,05695

0,00000

0,00000

0,05612

0,05544

0,05763

0,05744

0,05414

0,05433

0,05460

0,05529

0,05770

0,05682

0,00590

0,00630

0,00595

0,00023

0,00023

0,00000

0,00000

0,00703

0,00722

0,00016

0,00016

0,00793

0,00813

0,00915

0,00946

0,00545

0,00547

0,05377

0,05322

0,05293

0,05779

0,05695

0,00000

0,00000

0,05615

0,05546

0,05763

0,05744

0,05432

0,05493

0,05537

0,05609

0,05770

0,05683

Kombinacja obciazen:

ABD
ABD
ABD

ABD
ABD
ABD

ABC
ABC
ABC

ABD
ABC
ABD

ABC
ABD
ABC

ABD
ABD

ABC
ABC

ABD
ABC
ABD

ABC
ABD
ABC

ABD
ABD
ABD

ABC
ABC
ABC

ABD
ABC
ABD

ABD
ABD
ABD

ABC
ABC
ABC

ABD
ABD
ABD

ABD
ABC
ABD

ABC
ABD
ABC



18 0,05413 ABD

0,01449 ABC
0,05574 ABD
19 0,05404 ABD
0,01496 ABD
0,05607 ABD
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obcigzen
1 1678, 9 ABC
2 911,0 ABRD
3 6254,3 ABRD
4 3017,4 ABD
5 852,0 ABRD
6 864,1 ABC
7 3449,5 ABC
8 6828, 6 ABC
9 934,4 ABC
10 1685, 5 ABD
11 466,06 ABD
12 952,4 ABD
13 457,5 ABC
14 934,0 ABC
15 4443, 6 ABC
16 9558, 8 AD
17 1506, 8 ABD
18 1409, 8 ABD
19 1310,5 ABC
20 11786, 6 ABRD
21 5374,4 ABD
22 349546, 2 ABC
23 8249, 2 AC
24 321885,0 ABRE
25 350025,1 ABC
26 8266,0 AD
27 322477,5 AD

Pret nr 2

Zadanie: rama2

=

200

N

b
3



Przekrdj: 2 “B 20,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8000,0; Jzg=2880,0 cm*; A=240,00 cm?; iy=5,8; iz=3,5 cm; Wy=800,0; Wz=480,0 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obciqzenie
uzytkowe).

K, ,.=0.80 7y =13

Cechy drewna: Drewno C30.
S = 30,00 fina= 18,46 MPa
Sk = 18,00 froa= 11,08 MPa
Ji90i = 0,60 Si00a= 0,37 MPa
S oo =23,00 fooa= 14,15 MPa
fc,9o,k =2,70 fc,go’d = 1,66 MPa
S =300 f,q=1,85 MPa
E o = 12000 MPa
E 4y = 400 MPa
E s =8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Whyniki dla x,=2,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AD".

Pole powierzchni przekroju netto A = 240,00 cm?2.
0.q=NIA =48,4/240,00 x10=2,0<11,08 =1,

Nosnos¢ na sSciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
I, =pnl=0,860%2,153 = 1,852 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukfadu:
I, =ul=1,000%2,153 = 2,153 m

Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

l,,=1854m; l,,=2,153 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=1,,10,=1,854/0,0577 = 32,11

Ay=1,,11,=2,153 /10,0346 = 62,15
=m? B/ 42, =9,87%8000 / (32,11)? = 76,59 MPa
. /2%,=9,87x8000 / (62,15)? = 20,44 MPa

= E
A = ook 0 ceniny =[23/76,59 =0,548

0,05
rely

A= foon 10 e = [23/20,44 = 1,061

rel,z

k =051+ 8,(4,,-0,5)+22, ] =0,5x[1+0,2x(0,548 - 0,5) + (0,548)7] = 0,655
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5)+32,]=0,5x[1+0,2x(1,061 - 0,5) + (1,061)7] = 1,119

k= Uk, + k2= )%0) = 1/(0,655 +/0,6552 - 0,5482 ) = 0,987

cy

o c,crit,y

o

rely

ko= 1kt k2= 0%0) = (1,119 41,1192 - 1,0612 ) = 0,678
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 240,00 cm2,
Nosnosc¢ na sciskanie:

0.0q=N/A,=60,0/240,00 x10 = 2,5<9,60 = 0,678x14,15 = k _ f

c ¢c0d

c,z

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”:

1)
0 ¢,0,d + km Y m,z,d + my.d _ 2>5 + 0,7>< O’O 4 9’77
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,987x14,15 18,46 18,46 = 0,703 < 1
0
OC,O,d + Gm,z,d + km m,y,d - 2,5 + 030 + , % 9,7
kefeoa Jmza fm,y,d 0,678x14,15 18,46 18,46 _ 0,627 <1

Nosnos¢ na zginanie:



Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x2153 + 200 + 200 = 2553 mm

Litfa [Eomean \/ 2553x200<18.46  4/12000
L= M0’ Ey \ Grean _ 3,142x120°x8000  \' 75

rel,m 0 = 0,323

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k_ =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Ona= M/W=7,7/800,00 x10%=9,7 <18,5=1,000x18,46 =k _f

crit * m,d

Nosnosc dla x,=2,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABD":

0 a 0
1,0,d + m,y,d + km m,z,d - 1,9 + 8,3 + ’7>< 0,0
f;,o,d fm,y,d fm,z’d 11,08 18,46 18,46 _ 0,6 <1
0
0 £,0,d + km m,y,d + 0 m,z,d - 1,9 + 0’7>< 8,3 +£
froa Joya  Swza 11,08 18,46 18,46 _ 0,5<1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2

0 g, 0, 2
cz,O,d s S k. zd - 2,5 _+ 9,7 1 0.7% 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 14915 18546 18,46 = 0,6 < 1
2

0° 0 0 2
c2,0,d + km m,y,d + m,z,d - 2,5 ) + 0’7>< 9,7 + 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 14515 18546 18,46 = 0,4 < 1

Nosnos¢ na $cinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,9V,l A=1,5%9,6/240,0 x10 = 0,6 MPa
t,4=15V /A=15%0,0/240,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

¢ =12t 12, =062+ 0,07 =0,6<1,8=1,000x185=k f

d v vd

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=1,21 m; x,=0,94 m, przy obcigzeniach “ABD” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
=//150 = 14,4 mm

u net,fin

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “A”):



U = U, [1+ 19,2 (WLY(1+K ) = 0,3X[1 + 19,2x(200,0/2153)?(1 + 0,60) = 0,6 mm
[1+19,2 (WLY|(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(120,0/2153)?)(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BD”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

[1+19,2 (hIL)(1+k ) = 1,3%[1 + 19,2%(200,0/2153)?|(1 + 0,60) = 2,5 mm

[1+19,2 (hIL)2(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2%(120,0/2153)?(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
U,n=06+25=3,0<144=u

Pretnr5

Zadanie: rama2

zfin

u y,fin - uy,inst

uz,ﬁn =u

z,inst

u yfin — uy,inst

net,fin

z

200

Przekrdj: 2 “B 20,0x12,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8000,0; Jzg=2880,0 cm*; A=240,00 cm?; iy=5,8; iz=3,5 cm; Wy=800,0; Wz=480,0 cm?.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

K, = 0,80 7y =13

Cechy drewna: Drewno C30.
S i = 30,00 fina= 18,46 MPa
Sk = 18,00 fr0q=11,08 MPa
Jio0x = 0,60 Si00a= 0,37 MPa
Seox = 23,00 fooa= 14,15 MPa
Seoor =270 Seo0a = 1,66 MPa
S =300 f,q=1,85 MPa
E = 12000 MPa

0,mean

E =400 MPa

90,mean



E ,5 = 8000 MPa
G ... =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 5
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “ABD”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziéw):
I, =ul=0,778%x2,429 = 1,890 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
I, =ul1=1,000%2,429 = 2,429 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
l.,= 1890 m; l,,=2,429 m
Wspodtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1,,117,=1,890/0,0577 = 32,73
A=, 11,=2,429/0,0346 = 70,13

O ooy = 72 Egs 1 42, = 9,87%8000 / (32,73)2 = 73,69 MPa
O oontr = M By s 1 12,=9,87x8000 / (70,13)? = 16,06 MPa
o = N Seok !0 iy =~J23/73,69 = 0,559

rely

b= fok !0 cons =~]23/16,06 = 1,197

rel,z

k=0,5[1+p,(,,-0.5+)2,]=0,5%[1+0,2x(0,559 - 0,5) + (0,559)7] = 0,662
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5+32,]=0,5x[1+0,2x(1,197 - 0,5) + (1,197)7] = 1,286

k= Wk, + ks =\ ) =1/(0,662 +0,6622 - 0,5592 ) = 0,983
,Y

C

ko= 1k, + k2= )%, ) = 1/(1,286 + /1,286 - 1,1972) = 0,569

[

rely

rel,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 240,00 cm?.
Nosnos¢ na sciskanie:
0.09=N/A;=11,8/240,00 x10 = 0,5 < 8,06 = 0,569x14,15 = k _f _,

[

Sciskanie ze zginaniem dla x_,=0,00 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “ABD":

1)
0 ¢,0.d ; km [0) m,z,d m,y,d - 0,5 + ,7>< 0,0 + 7,0
keyfeoa Soza  Jmya 0,983x14,15 18,46 18,46 _ 0,414 <1
0 0 o, .
c,0,d + m,z,d + km m,y,d - 0,5 + 0,0 + X 7,0
ke-foa Jmza Soya 0,569x14,15 18,46 18,46 _ 0,326 < 1

Nosnos$é na zginanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “ABD".

Dtugosé¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00%x2429 + 200 + 200 = 2829 mm



Litfoa | Eoumean 2829x200%18.46  4/12000
M6°E, \ G roan _ V/3,142x120°x8000 750
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dlai_, <0,75 k =1

A =

rel,m

= 0,340

rel,m crit

Warunek statecznosci:
cna=M/W=5,6/800,00x10°=7,0<18,5=1,000x18,46 = k , f

crit * m,d

Nosnosc¢ dla x_=0,00 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “AD":

0
m,y,d + km 0 m,z,d - 4,9 + ’7>< 0,0
fm,y,d fm,z,d 18,46

13,46 _ 0,3<1
k 0 m,y,d + 0 m,z,d - « 4,9 + 0,0
fm,y,d fm,z,d 18946 18,46 = 0,2 < 1

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “ABD”:

2

0 1) 0 2
02,0,d + m,y.,d + km m,z,d - 0,5 + 7,0 + ’7>< 0,0

Sooua fm’y’d Smza 14,152 18,46 18,46 _ 0,4 <1
2

0 cZ,O,d ; 0 myd . Omea o 0,5 0.7 7,0 N 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 14’152 18,46 18:46 = 0,3 <1

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,43 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,,=15V,/A=1,5%59/240,0 x10 = 0,4 MPa
t,4=15V, [A=15x0,0/240,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k = 1,000.

Warunek nosnosci

v o=t 12, = 042+0,0° =0,4<1,8=1,000x185=k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:



A
Whyniki dla x,=1,06 m; x,=1,37 m, przy obcigzeniach “ABD” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Uogin =1/ 150 = 16,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
U, = U, [1 19,2 (RILY](1+k ) = -3,0x[1 + 19,2x(200,0/2429)%|(1 + 0,60) = -5,4 mm

U, = U, e (14K ) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
[1+19,2 (h/IL)2(1+k ) = 0,9%[1 + 19,2%(200,0/2429)?|(1 + 0,60) = 1,7 mm

1+k,) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

uz,fin - uz,inst

uy,fin = uy,inst (

Ugiecie catkowite:
U,in=-54+17=37<16,2=u

net,fin

Pret nr 1

Zadanie: rama2

z

-7,7

200

Przekréj: 2 “B 20,0x12,0”
Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:



Jyg=8000,0; Jzg=2880,0 cm*; A=240,00 cm?; iy=5,8; iz=3,5 cm; Wy=800,0; Wz=480,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obciqzenie
uzytkowe).

K, .= 0,80 Y =L3

Cechy drewna: Drewno C30.
S =30,00 fona= 18,46 MPa
S = 18,00 froa= 11,08 MPa
Sioox = 0,60 Si00a= 0,37 MPa
S eox = 23,00 frpa=14,15MPa
Ses0x =270 o004 = 1,66 MPa
S = 3,00 f,q=1.85MPa
E e = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E ;s = 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:
Whyniki dla x,=1,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Pole powierzchni przekroju netto A = 240,00 cm?2.
0.q=NIA =34/240,00 x10 =0,1<11,08 = f

Nos$nos$é¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l,=1,00x1878 + 200 + 200 = 2278 mm

Lahfona | Eoumean 2278x200x18,46  4/12000
0’ Ey \ Grean _ 3,142x120°%8000 750
Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dal_ <075 k_ =1

A =

rel,m

= 0,305

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Ona = M/W=7,7/800,00 x10%=9,7 <18,5=1,000x18,46 =k _f

crit * m,d

Nosnos¢ dla x,=1,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC":

0
0t,O,d + m,y,d + km Om,z,d - 0,1 + 9,7 +0,7>< 0,0
Sroa f,,,,%d Smza 11,08 18,46 13,46 _ 0,5<1
0
UI,O,d + km m,y,d + 0-m,z,d - 0,1 +O’7X 9,7 + 0,0
f;f,O,d f;n,y,d fm,z,d 11508 18946 18346 - 0,4 < 1

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=1,88 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,,=19V,l A=1,5x82/240,0 x10 = 0,5 MPa
t,4=15V, /A=15%0,0/240,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci
r = ,/Iid + Ti,d =./0,52+0,02 =0,5<1,8=1,000x1,85=k f
d v vd

Stan graniczny uzytkowania:



Wyniki dla x,=1,17 m; x,=0,70 m, przy obcigzeniach “ABC” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
=//150 =12,5 mm

unet,fin
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
Uyin = Ui [1+ 19,2 (AILYA(1+k ) = 0,7%[1 + 19,2%(200,0/1878)(1 + 0,60) = 1,3 mm

U, = U, [1+ 19,2 (HILY(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(120,0/1878)2(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BC”):
Klasa trwania obcigzeh zmiennych: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uyin = Ui [1+ 19,2 (RILYA(1+k ) = 0,1%[1 + 19,2%(200,0/1878)?(1 + 0,60) = 0,2 mm

Uy = U, [1+ 19,2 (HILY(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(120,0/1878)4(1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecie catkowite:
U,;(n=13+02=15<125=u

net,fin

Pret nr 11
Zadanie: rama2
z B
32,“\ ® 93
\
\
\
\
\
\
y Y8 \
\
\
\
\
\
il \
\
z @ —193
A

240
I i 1

Przekréj: 1 “B 24,0x24,0”
Wymiary przekroju:

h=240,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:



Jyg=27648,0; Jzg=27648,0 cm*; A=576,00 cm?; iy=6,9; iz=6,9 cm; Wy=2304,0; Wz=2304,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obciqzenie
uzytkowe).

K, .= 0,80 Y =L3

Cechy drewna: Drewno C30.
S =30,00 fona= 18,46 MPa
S = 18,00 froa= 11,08 MPa
Sioox = 0,60 Si00a= 0,37 MPa
S eox = 23,00 frpa=14,15MPa
Ses0x =270 o004 = 1,66 MPa
S = 3,00 f,q=1.85MPa
E e = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E ;s = 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 11
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=3,45 m, przy obcigzeniach “ABD”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziéw):
l,=ul=2,027%3,450 = 6,993 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
I.=ul=1,000%3,450 = 3,450 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
l.,=6,972m; l,,=3,450 m
Wspodtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1,,110,=6,972/0,0693 = 100,64
A,=1,11,=3,450/0,0693 = 49,80
O ety = T Egos / 42, = 9,87%8000 / (100,64)> = 7,80 MPa
/2%,=9,87x8000 / (49,80)? = 31,84 MPa

o =n? E
i = 'V fc,O,k /0 c,crit,y =~ 23/7,80 = 1,718

c,crit,z 0,05
rely

A= foon 10 o =[23/31,84 =0,850

rel,z

k=0,5[1+8,(1,,-0.5+)2, ]=05x[1+0,2x(1,718 - 0,5) + (1,718)7] = 2,097
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5)+32,]=0,5x[1+0,2x(0,850 - 0,5) + (0,850)] = 0,896

k= Wk, + ks =\ ) = 1/(2,097 +/2,0972 - 1,7182) = 0,303
,Y

C

k= Uk, +k2-)2,.) =1/(0,896 +-/0,896% - 0,850% ) = 0,847

c,z

rely

rel,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 576,00 cm2,
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Co0q=N/A;=31,9/576,00 x10 = 0,6 < 4,29 = 0,303x14,15 =k  f_,

[

Sciskanie ze zginaniem dla x_,=3,45 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABD":

1)
0 c,0.d + km [0) m,z,d m,y,d - 0,5 + ,7>< 0,0 + 14,0
korfood " Sura  Supa  0303x14,15 1846 1846 _ g gaq 4
0 0 a
c,0,d + m,z,d + km m,y,d - 0,5 + 0,0 + X 14,0
keofeoa Smza fm,y,d 0,847x14,15 18,46 18,46 _ 0,574 < 1

Nosnos$é na zginanie:

Whyniki dla x,=3,45 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABD".

Dtugosé¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00%3450 + 240 + 240 = 3930 mm



Litfoa | Eoumean 3930x240%18.46  4/12000
M6°E, \ G roan _ V3,142x240%x8000 750
Warto$¢ wspodtczynnika zwichrzenia:
dlai_, <0,75 k =1

A =

rel,m

=0,219

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Cna=M/W=322/2304,00 x10° = 14,0 < 18,5 = 1,000x18,46 = k _, f

crit " m,d

Nosnosc dla x_,=3,45 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AF”:

0 0
m,y,d + km mzd 3,3 T 0’7>< 0,0
fm,y,d fm,z,d 18,46

1846 _ 09«1
k Um,y,d + Om,z,d - « 3,3 + 0,0
Jnya  Snza 1846 1846 _ g4 <4

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=3,45 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABD":

2

0 c,0,d 0 m,y.,d 0 mz,d _ 0,52 14,0 0,0
12 ' f o £ 14,15 1846 " 1846
c,0,d m,y,d m,z,d s 5 5 = 0,8 < 1
Ocod , p S, Omea . 0.5 0 140 00
fooa Sy Tuea 1415771846 1846 _ 5 g

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,65 m; x,=2,80 m, przy obcigzeniach “ABD”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,,=15V,/A=15%9,3/576,0 x10 = 0,2 MPa
t,s=15V, [A=15x0,0/576,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k = 1,000.

Warunek nosnosci

v o=t 12, = 022+ 0,07 =0,2<1,8=1,000x1,85=k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:



® w

®
A

Whyniki dla x,=1,94 m; x,=1,51 m, przy obcigzeniach “ABD” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Upeiin = 11190 = 23,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “A”):
U, = U g [1+ 19,2 (WILYP](1+k o) = 2,4%[1 + 19,2x%(240,0/3450)?)(1 + 0,60) = 4,2 mm

U, = U, [+ 19,2 (WILY(1+k o) = 0,0x[1 + 19,2%(240,0/3450)7(1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uyon = U inet [1+19,2 (hIL)2(1+k ) = 2,6%[1 + 19,2%(240,0/3450)?](1 + 0,60) = 4,6 mm

U, = U, [1+ 19,2 (HILY(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(240,0/3450)2)(1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecie catkowite:
U,n=42+46=88<230=u

net,fin

Pret nr 15

Zadanie: rama2

z

200

Przekroj: 2 “B 20,0x12,0”
Wymiary przekroju:



h=200,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=8000,0; Jzg=2880,0 cm*; A=240,00 cm?; iy=5,8; iz=3,5 cm; Wy=800,0; Wz=480,0 cm’.
Witasnosci techniczne drewna;

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

K., = 0,60 Y =L3

Cechy drewna: Drewno C30.
S = 30,00 fona= 13,85 MPa
iox = 18,00 fi0a= 8,31 MPa
ft,90,k =0,60 ft,90,d =(0,28 MPa
Seox=23,00 fr0a= 10,62 MPa
S o0 = 2,70 fo0a= 1,25 MPa
S =300 f,q=1,38 MPa
E e = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E = 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 15

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Whyniki dla x,=2,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AC".

Pole powierzchni przekroju netto A = 240,00 cm?2.
0e=NIA =313/240,00x10=1,3<8,31="1,,

Nosnos¢ na sSciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,34 m, przy obcigzeniach “ABD".

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l,=pnl=0,816%2,343 = 1,912 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukfadu:
I, =ul=1,000%2,343 = 2,343 m

Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

l,,=1912m; l,,=2,343 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=1,,10,=1,912/0,0577 = 33,12

Ay=1,,11,=2,343/0,0346 = 67,64
=n? B,/ 42, =9,87%8000 / (33,12)? = 72,00 MPa
. /2%,=9,87x8000 / (67,64)? = 17,26 MPa

= E
A = ook 0 ceniny =[23/72,00 = 0,565

0,05
rely

b= foon 10 o =[23/17,26 = 1,154

rel,z

k =051+ 8, (4, -0,5)+22, ] =0,5x[1+0,2x(0,565 - 0,5) + (0,565)] = 0,666
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5+32,]=0,5x[1+0,2x(1,154 - 0,5) + (1,154)7] = 1,232

k= Uk, + k2= )%0) = 1/(0,666 + /0,666 - 0,565% ) = 0,981

cy

o c,crit,y

o

rely

ko= 1k, + \Jk2-12,.) = 1/(1,232 ++/1,2322 - 1,154% ) = 0,602
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 240,00 cm2,
Nosnos¢ na Sciskanie:

0o0q=N/A,=558/240,00 x10 = 2,3 < 6,39 = 0,602x10,62 = k  f

c ¢c0d

c,z

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABD":

1)
0 co0d ko 0 za s Smyd _ 2.3 +0,7x 0,0 I 1,8
kc,yfc,o,d fm,z,d fm,y,d 0,981x10,62 13,85 13,85 _ 0,352 <1
0 c,0,d + a m,z,d + km 0 m,y,d - 2,3 + 0,0 , « 1,8
keifooa  Suza " Tuya 0.602X10,62 13,85 1385 - 0,453 <1

Nosnos¢ na zginanie:



Whyniki dla x,=2,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AD".

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00%x2343 + 200 + 200 = 2743 mm

Litfa [Eomean \/ 2743x200x13,85 412000
L= M0’ Ey \ Grean _ 3,142x120°x8000  \' 75

rel,m 0 = 0,290

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k_ =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Ona= M/W=1,4/800,00 x10°=1,8 <13,8 =1,000x13,85=k __f

crit * m,d

Nosnosc¢ dla x,=2,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AC”:

0 a 0
1,0,d + m,y,d + km m,z,d - 1,3 + 1,7 + ’7>< 0,0
Froa Fosa fooa 831 1385 13.85 _ 03 <1
0
004 t ok, myd O mza - 1,3 +0’7><L+0’70
froa Joya  Swza 831 13,85 13,85 _ 0,2<1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x,=2,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABD":

2

0 0
0('2,0,41 ' m,y,d + km m,z,d - 2,32 n 1,8 + ’7>< 0,0
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10,622 13,85 13,85 =02<1
2
0 0 0 2
Ol 4k, iy —mad - 23" o718 4 00
fc,O,d fm,y,d fm,zad 10,62 13,85 13,85 =0,1<1

Nosnos¢ na scinanie:

Whyniki dla x,=2,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AD".

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,9V,l A=1,5%0,7/240,0 x10 = 0,0 MPa
t,4=15V /A=15%0,0/240,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

v o= 12012, = J0,0°+0,00 =0,0 <1,4=1,000x1,38 = k f

d v vd

Stan graniczny uzytkowania:



A
Wyniki dla x,=1,32 m; x,=1,03 m, przy obcigzeniach “ABC” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Upeein =1/ 190 = 15,6 mm

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “A”):

U i = Uuing [1 19,2 (WILY)(1+k ) = 1,5%[1 + 19,2%(200,0/2343)%](1 + 0,60) = 2,7 mm
= U [1+19,2 (RILY](1+K ) = 0,0%[1 + 19,2%(120,0/2343)°)(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Uyin = Ui [1+ 19,2 (RILY(1+k ) = -1,8%[1 + 19,2%(200,0/2343)%](1 + 0,60) = -3,3 mm

= U, [1+19,2 (ILY(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(120,0/2343)(1 + 0,60) = 0,0 mm

Llyﬁn

Llyjm

Ugiecie catkowite:
U,;mn=2,7+-33=0,6<156=u

net,fin

Pret nr 23

Zadanie: rama2

z

200

— 0,3

Przekroj: 2 “B 20,0x12,0”
Wymiary przekroju:



h=200,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=8000,0; Jzg=2880,0 cm*; A=240,00 cm?; iy=5,8; iz=3,5 cm; Wy=800,0; Wz=480,0 cm’.
Witasnosci techniczne drewna;

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

K., = 0,60 Y =L3

Cechy drewna: Drewno C30.
S = 30,00 fona= 13,85 MPa
iox = 18,00 fi0a= 8,31 MPa
ft,90,k =0,60 ft,90,d =(0,28 MPa
Seox=23,00 fr0a= 10,62 MPa
S o0 = 2,70 fo0a= 1,25 MPa
S =300 f,q=1,38 MPa
E e = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E = 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 23

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Whyniki dla x,=4,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Pole powierzchni przekroju netto A = 240,00 cm?2.
0q=NIA =359/240,00x10=1,5<8,31=1,,

Nosnos¢ na sSciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach “AD".

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
I, =pnl=1,000%x4,252 = 4,252 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukfadu:
I, =ul=1,000%4,252 = 4,252 m

Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

l.,=4252m; l,,=4,252m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=1,,1i,=4,252/0,0577 = 73,65

A=, 11,=4,252/0,0346 = 122,76
=n? B/ 42, =9,87%8000 / (73,65)? = 14,55 MPa
. /2%,=9,87x8000 / (122,76)*> = 5,24 MPa

= E
Ao = ook /0 ceniny = [23/14,55 = 1,257

0,05
rely

b= S0 o =-[23/5,24 =2,095

rel,z

k =051+ 8, (4, -0,5)+22, ] =0,5x[1+0,2x(1,257 - 0,5) + (1,257)7] = 1,366
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5)+32,]=0,5x[1+0,2x(2,095 - 0,5) + (2,095)7] = 2,854

k= Uk, + k2= 00 ) = 1/(1,366 + /1,366 - 1,2572 ) = 0,526

cy

o c,crit,y

o

rely

k= 1k, + \Jk2-12,.) = 1/(2,854 + /2,854 - 2,095% ) = 0,209
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 240,00 cm2,
Nosnos¢ na Sciskanie:

Cooq = N/A,=22,71240,00 x10 = 0,9 < 2,21 = 0,209%x10,62 = k  f

c ¢c0d

c,z

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,13 m; x,=2,13 m, przy obcigzeniach “AD":

1)
0 c0d + km 0z bomyd 0,9 +0,7x 0,0 + £
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,526%10,62 13,85 13,85 _ 0,192 <1
0
OC,O,d + Gm,z,d + km m,y,d - 0,9 + 030 + , % 0,3
keifooa  Suza " Tuya  0.209¢10,62 1385 1385 - 0,442 <1

Nosnos¢ na zginanie:



Whyniki dla x,=2,13 m; x,=2,13 m, przy obcigzeniach “A”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x4252 + 200 + 200 = 4652 mm

Litfa [Eomean \/ 4652x200x13,85 412000
L= M0’ Ey \ Grean _ 3,142x120°x8000  \' 75

rel,m 0 = 0,377

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k_ =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Ona= M/W=0,3/800,00%x10%=0,3<13,8=1,000x13,85=k __f

crit * m,d

Nosnosc¢ dla x,=2,13 m; x,=2,13 m, przy obcigzeniach “ABC":

0 a 0
1,0,d + m,y,d + km m,z,d - 1,5 + 0,3 + ’7>< 0,0
Froa Fosa fooa 831 1385 13.85 _ 02 <1
0
004 t ok, myd O mza - 1,5 +0’7><L+0’70
froa Joya  Swza 831 13,85 13,85 _ 0,2<1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x,=2,13 m; x,=2,13 m, przy obcigzeniach “AD":

2

0 g, 0, 2
cou, Tmd g Omea 0P 03 5 00

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10962 13585 13,85 = 0,0 < 1
2

0° 0 0 2
c2,0,d + km m,y,d + m,z,d - 0,9 ) +0’7>< 0,3 + 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10562 13585 13,85 = 0,0 < 1

Nosnos¢ na scinanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,9V,l A=1,5x0,2/240,0 x10 = 0,0 MPa
t,4=15V /A=15%0,0/240,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

v o= 12012, = J0,0°+0,00 =0,0 <1,4=1,000x1,38 = k f

d v vd

Stan graniczny uzytkowania:



/ |

Wyniki dla x,=2,13 m; x,=2,13 m, przy obcigzeniach “ABC” liczone od cigciwy preta.

Ugiecie graniczne
=//150 = 28,3 mm

unet,fin
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “A”):
U, = U, g (1+K ) =-3,0%(1 + 0,60) = -4,9 mm

z,inst
u)/,fin = uy,inst (1+kdef) = O’Ox(1 + 0’60) = 0’0 mm

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uy = Ui (1HK o) = 2,6%(1 + 0,60) = 4,1 mm

U = U, e (14K ) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecie catkowite:
U,;n=-49+41=07<283=u

net,fin

B) WIEZBA DACHOWA- wiazar na platwi stopowej

WEZLY:

0,480 0,740 0,360
0/360 74 0,480 V=4,520



1 0,000 0,000 8 3,580 2,696
2 6,000 4,520 9 8,420 2,705
3 12,000 0,020 10 4,060 3,058
4 1,500 1,130 11 7,940 3,065
5 10,500 1,145 12 6,740 2,702
6 3,220 2,425 13 5,260 2,699
7 8,780 2,435
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kN ] [rad/kNm]

0,0 0,000E+00 0,000E+00
0,0 0,000E+00 0,000E+00
10 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan

PRETY:

0,480 0,740 0,360
0/360 74 0,480

PRZEKROJE PRETOW:



1,455
0,353
0,261
1,280
1,110
0,480 0,740 0,360
0/360 74 0,480 V=4,520
H=12,000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,500 1,130 1,878 1,000 2 B 20,0x8,0
2 00 4 6 1,720 1,295 2,153 1,000 2 B 20,0x8,0
3 00 6 8 0,360 0,271 0,451 1,000 2 B 20,0x8,0
4 00 8 10 0,480 0,362 0,601 1,000 2 B 20,0x8,0
5 01 10 2 1,940 1,462 2,429 1,000 2 B 20,0x8,0
6 10 2 11 1,940 -1,455 2,425 1,000 2 B 20,0x8,0
7 00 11 9 0,480 -0,360 0,600 1,000 2 B 20,0x8,0
8 00 9 7 0,360 -0,270 0,450 1,000 2 B 20,0x8,0
9 00 7 5 1,720 -1,290 2,150 1,000 2 B 20,0x8,0
10 00 5 3 1,500 -1,125 1,875 1,000 2 B 20,0x8,0
11 00 8 13 1,680 0,003 1,680 1,000 2 B 20,0x8,0
12 00 13 12 1,480 0,003 1,480 1,000 2 B 20,0x8,0
13 01 12 9 1,680 0,003 1,680 1,000 2 B 20,0x8,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
2 160,0 5333 853 533 533 20,0 46 Drewno C30
STALE MATERIAZOWE:
Materiail: Modui1 E Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
poszycia" Stazte yf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 1,88
2 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,15
3 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,45
4 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,60
5 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,43
6 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,43
7 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,60
8 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 0,45
9 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 2,15
10 Liniowe 0,0 0,780 0,780 0,00 1,88
OBCIAZENTIA:
1,200

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])



Grupa: B "$nieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,88
2 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,15
3 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,45
4 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,60
5 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,43
6 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,43
7 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,60
8 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 0,45
9 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 2,15
10 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 1,88
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj Kat P1 (Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: C Mwiatrl" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 1,340 1,340 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 1,88

OBCIAZENIA:



OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: D "wiatr2" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 -0, 650 -0, 650 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 -0, 650 -0, 650 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 -0, 650 -0, 650 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 -0, 650 -0, 650 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 -0, 650 -0, 650 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 1,340 1,340 0,00 1,88
OBCIAZENTIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])



Grupa: E "wiatr3" Zmienne yt= 1,50
1 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 -0,260 -0,260 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 -0,650 -0,650 0,00 1,88
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1 (Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: F "wiatr4" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 1,88
2 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 2,15
3 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 0,45
4 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 0,60
5 Liniowe 37,0 -0,650 -0,650 0,00 2,43
6 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 2,43
7 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 0,60
8 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 0,45
9 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 2,15
10 Liniowe -36,9 -0,260 -0,260 0,00 1,88

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:



A -"cw poszycia" State 1,35
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatrl" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr2" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr3" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
A -"cw poszycia" ZAWSZE
B -"S$nieg" EWENTUALNIE
C -"wiatrl" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: DEF

D -"wiatr2" EWENTUALNTIE
Nie wystepuje z: CEF

E -"wiatr3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: CDF

F -"wiatr4d" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: CDE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:



NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 1,878 0,2* 0,3 1,2 AD
1,878 -7,6%* -8,1 3,2 ABC
1,878 -7,6 -8,1%* 3,2 ABC
1,878 -7,6 -8,1 3,2* ABC
0,000 -0,0 0,0 -0,0* AB
2 2,018 1,0%* -0,1 0,9 ABC
0,000 -7,6%* 8,6 -2,6 ABC
0,000 -7,6 8,6%* -2,6 ABC
2,153 0,4 -0,2 1,1* ABD
0,000 -3,3 3,8 -2,6* ABE
3 0,000 0,9%* -0,7 1,1 ABC
0,000 -0,0%* 0,0 0,4 AF
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1,680 0,0 0,0* 1,1 ABC
0,000 -0,0 0,0* 1,1 ABC
0,000 -0,0 0,0 1,1* ABC
1,680 0,0 0,0 1,1* ABC
0,000 -0,0 0,0 0,1* AF
1,680 0,0 0,0 0,1* AF
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
4 2,1* 0,9 2,2 AF
-5,4% 16,8 17,6 ABC
-5,4 16,8%* 17,6 ABC
2,0 0,9* 2,2 AD
-5,4 16,8 17,6%* ABC
5 5,3* 16,8 17,6 ABD
-2,0%* 0,9 2,2 AE
5,3 16,8%* 17,6 ABD
-2,0 0,9* 2,2 AC
5,3 16,8 17,6%* ABD
10 6,2% 9,9 11,7 ABD
-2,5% 8,0 8,4 AC
-0,4 14,9%* 14,9 ABC
2,5 1,5%* 2,9 AF
-0,4 14,9 14,9%* ABC
11 2,5% 8,0 8,4 AD
-6,2% 9,8 11,6 ABC
0,3 14,8% 14,9 ABD
-2,5 1,5* 2,9 AE
0,3 14,8 14,9% ABD

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,01218 ABC
0,01619 ABC
0,02026 ABC
2 0,00002 AC
0,00012 ABC
0,00012 ABC
3 0,01205 ABD
0,01610 ABD
0,02011 ABD
4 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000
5 0,00000 ABD
0,00000 ABD

0,00000



6 0,00009 ABC
0,00011 ABC
0,00014 ABC

7 0,00008 ABD
0,00009 AD
0,00012 ABD

8 0,00006 ABC
0,00008 ABC
0,00010 ABC

9 0,00006 ABD
0,00007 ABD
0,00009 ABD

10 0,00000 ABD
0,00000 ABC
0,00000

11 0,00000 ABC
0,00000 ABD
0,00000

12 0,00005 ABD
0,00012 ABD
0,00013 ABD

13 0,00005 ABC
0,00014 ABC
0,00015 ABC

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen
1 1144, 06 ABC
2 1507,0 ABC
3 17430, 6 ARC
4 8277,1 ABC
5 1506, 8 ABC
6 1518, 4 ABRD
7 8190,1 ABD
8 16950, 1 ABRD
9 1520, 3 ABD
10 1149,1 ABD
11 77353,1 ABC
12 145391, 8 ABC
13 362933,1 ABC
Pret nr 2

Zadanie: rama3
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Przekréj: 2 “B 20,0x8,0”
Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=5333,3; Jzg=853,3 cm*; A=160,00 cm?; iy=5,8; iz=2,3 cm; Wy=533,3; Wz=213,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier: - 6 miesiecy, np. obcigzenie

uzytkowe).
K =080
Cechy drewna: Drewno C30.
S i = 30,00
Srox = 18,00
S o0 = 0,60
Seox = 23,00
Seoox = 2,70
S =3,00
E ) = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E ;= 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’

yn =13

Sna = 18,46 MPa
fr0a= 11,08 MPa
S04 = 0,37 MPa
Sooa= 14,15 MPa
Seo0a = 1,66 MPa
f.q= 1,85 MPa



Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Whyniki dla x,=2,15 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Pole powierzchni przekroju netto A = 160,00 cm?2.
0e=NIA =11/160,00 x10=0,1<11,08 =1,

Nosnos¢ na sSciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
I, =pnl=0,786%2,153 = 1,692 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukfadu:
I, =ul=1,000%2,153 = 2,153 m

Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

l.,=1692m; l,,=2,153 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=1,,10,=1,692/0,0577 = 29,31

Ay=1,,11,=2,153 /10,0231 = 93,23
=n? B/ 42, =9,87%8000 / (29,31)? = 91,90 MPa
. /2%,=9,87x8000 / (93,23)? = 9,08 MPa

= E
A = ook /0 ceniny =/23/91,90 = 0,500

0,05
rely

L= Jfeoi 0 e =-[23/9,08' = 1,591

rel,z

k =051+ 8, (%, -0,5)+22, ] =0,5x[1+0,2x(0,500 - 0,5) + (0,500)] = 0,625
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5 +32,]=0,5x[1+0,2x(1,591 - 0,5) + (1,591)7] = 1,875

k= Uk, + k2= )%0) = 1/(0,625 +0,6252 - 0,500% ) = 1,000

cy

o c,crit,y

o

rely

k= 1k, + \Jk2-)2,.) = 1/(1,875 +-/1,8752 - 1,5912 ) = 0,349
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 160,00 cm2.
Nosnos¢ na Sciskanie:

Cooq=N/A;=2,6/160,00 x10 = 0,2 < 4,94 = 0,349x14,15 = k _ f

¢ ¢c0d

c,z

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”:

0
0 c,0,d + km Y m,z,d + m,y,d - 0,2 + 0,7>< an 4 1492
keyfeoa Jnza  Juya 1,000x14,15 183,46 18,46 _ 0,780 <1
0
0 c,0,d + 0 m,z,d + km m,y,d - 0,2 + 0,0 + , « 14,2
kefeoa Jmza Soya 0349x14,15 18,46 18,46 _ 0,570 < 1

Nosnos¢ na zginanie:



Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x2153 + 200 + 200 = 2553 mm

Litfa [Eomean \/2553XZOOXI8,46 \4/12000
L= M0’ Ey \ Grean _ 3,142x802x8000 750

rel,m

=0,484
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k_ =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Ona= M/W=7,6/533,33 x10°=14,2<18,5=1,000x18,46 =k . f

crit * m,d

Nosnosc¢ dla x,=2,02 m; x,=0,13 m, przy obcigzeniach “ABC":

0104, Tmyd , K Omza . 01 18 x 0,0

Sioa  Juya Smza 11,08 18,46 18,46 _ 01<1
0

0 £,0,d + km m,y,d + 0 m,z,d - 0,1 + 0’7>< 1,8 + &

froa Joya  Swza 11,08 18,46 18,46 _ 01<1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=2,15 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2

0. 0 m a m,z 2
cz,O,d N S k. zd - 0,2 - 14,2 1 0.7% 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 14915 18546 18,46 = 0,8 < 1
2

0° 0 0 2
c2,0,d + km m,y,d + m,z,d - 0,2 : +0’7>< 14,2 + 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 14515 18546 18,46 = 0,5 < 1

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,40 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,,=19V,lA=1,5%6,8/160,0 x10 = 0,6 MPa
t,4=15V /A=15%0,0/160,0x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

¢ =12t 12, =062+ 0,07 =0,6<1,8=1,000x185=k f

d v vd



C) WIEZBA DACHOWA- platew stopowa

WEZEY :
¥S >3 2
| 3600 | 3,600 | H=6,000
WEZLZY
Nr X [m] Y [m]

1 0,000 0,000

2 6,000 0,000

3 3,000 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:

[ m / kN ] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]

Brak Osiadan
PRETY
X 1 P 2 2
‘ 3,000 ‘ 3,000 ‘ H=6,000

PRZEKROJE PRETOW:



| 3,000 | 3,000 | H=6,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[ml: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 20,0x30,0
2 00 3 2 3,000 0,000 3,000 1,000 1 B 20,0x30,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 600,0 45000 20000 2000 2000 20,0 46 Drewno C30
STALE MATERIAZIOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
11,500 11,500 11,500 11,500
X 1 X 2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "z wiazara" Zmienne yE= 1,46
1 Skupione 0,0 11,500 1,00
1 Skupione 0,0 11,500 2,00
2 Skupione 0,0 11,500 1,00
2 Skupione 0,0 11,500 2,00



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: Yd yE
Ciezar wit. 1,10
A -"z wiazara" Zmienne 1 1,00 1,46

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"z wiagzara" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A

MOMENTY-OBWIEDNIE :
7,1 171
20,3:0,3
o2 1o 1 2 0@
5.7 57
1.4 114
TNACE-OBWIEDNIE:
230 227
15 112
J£:_____EO 89 =
0.3 0.6 3
1 3 Xy W 2 00 )
56 59
A2 15
227 230

NORMALNE-OBWIEDNIE:



SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,000 11,4%* 11,2 0,0 A
3,000 -17,1%* -23,0 0,0 A
3,000 -17,1 -23,0%* 0,0 A
3,000 -17,1 -23,0 0,0 A
1,000 11,4 11,2 0,0 A
3,000 -17,1 -23,0 0,0 A
1,000 11,4 11,2 0,0 A
2 2,000 11,4%* -11,2 0,0 A
2,000 11,4%* 5,6 0,0 A
0,000 -17,1* 23,0 0,0 A
0,000 -17,1 23,0* 0,0 A
0,000 -17,1 23,0 0,0 A
2,000 11,4 5,6 0,0 A
0,000 -17,1 23,0 0,0 A
2,000 11,4 5,6 0,0 A
* = Max/Min
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,0* 11,5 11,5 A
0,0* 0,3 0,3
0,0 11,5%* 11,5 A
0,0 0,3* 0,3
0,0 11,5 11,5%* A
2 0,0%* 11,5 11,5 A
0,0* 0,3 0,3
0,0 11,5%* 11,5 A
0,0 0,3* 0,3
0,0 11,5 11,5%* A
3 0,0%* 45,9 45,9 A
0,0%* 1,1 1,1
0,0 45,9% 45,9 A
0,0 1,1* 1,1
0,0 45,9 45,9% A

* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"



Wezel: Ux[m] : Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:

1 0,00000
0,00000 A
0,00000
2 0,00000
0,00000 A
0,00000
3 0,00000
0,00000 A
0,00000
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
—————————————————————————————————————————————————————————————————— et:
L/f Kombinacja obciazen:
1 1024, 6 A
2 1024, 6 A
Pret nr 1
Zadanie:
Y
Ze= z S 7,1
15 11,2
A ®:
56 5
5|7
‘ °y ‘ il 227 23,0

Przekroj: 1 “B 20,0x30,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=300,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=45000,0; Jzg=20000,0 cm*; A=600,00 cm?; iy=8,7; iz=5,8 cm; Wy=3000,0; Wz=2000,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

K ,=0,60 7y =13
Cechy drewna: Drewno C30.

S = 30,00 fina=13.85 MPa

Jiox = 18,00 froa= 831 MPa

Sio0i = 0,60 fro0a = 0,28 MPa

Jeox = 23,00 froa= 10,62 MPa



fc,90,k =2,70 fc,90,d =1,25 MPa

S =300 f,q=1,38 MPa
E = 12000 MPa
E o =400 MPa

90,mean

E 5 = 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
I,=1,00%x3000 + 300 + 300 = 3600 mm
Litfoa | Eomean \/ 3600x300x13,85  4/12000
_\VP’E N G _ V 3,142%2002x8000 « 750

A =

rel,m

=0,244
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k=1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0.4=M/W=0,0/3000,00x10°=0,0 <13,8 = 1,000x13,85 = k , f

crit * m,d

Nosnos¢ dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

0 m,y.,d

0 m,z,d 0,0 + 0 7>< 8,6

+ km = ,
fm,y,d fm,z,d 13,85 13,85 — 0,4 < 1
g, .
km m,y,d + 0 m,z,d - O, % 0,0 + 8,6
Snya  Tnza 13.85 1385 _56<1q

Nosnos¢ na scinanie:

Whyniki dla x,=2,50 m; x,=0,50 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
t,s=15V,/A=15x0,0/600,0 x10 = 0,0 MPa
t,4=19V, IA=15%228/600,0x10= 0,6 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek nosnosci

r = 12, t10, = J0,02+06 =0,6<1,4=1000x138=k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=1,25 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne
=1/150 = 20,0 mm

unet,fin
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “”):

Uy = Uy [1+ 19,2 (HILY(1+K ) = 0,0x[1 + 19,2x(300,0/3000)?(1 + 0,60) = 0,0 mm

zfin



U = U oo [1+ 19,2 (HILYA(1+K ) = -0,1X[1 + 19,2%(200,0/3000)(1 + 0,60) = -0,1 mm

y,fin
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Uy = Uying [1+ 19,2 (RIL)A(1+k ) = 0,0%[1 + 19,2%(300,0/3000)?(1 + 0,60) = 0,0 mm

Uy = U, [1+ 19,2 (HILY(14k ) = -2,0X[1 + 19,2x(200,0/3000)7(1 + 0,60) = -3,4 mm

y,fin

Ugiecie catkowite:

U,=-01+-34=35<20,0=u_.,
D) FUNDAMENTY
Skala 1:50
z[m]
0,00
0 N
— \
1 1,20 ﬂ
Pd v )
!
. 100
2 —
1
" J
1,00
Podloze gruntowe
Lp. | Poziom stropu | Grubos¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny 2,00

Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: z, = 0,80 m.

Lista obciazen:



Lp Rodzaj N H, H M M Y
obciazenia® [kN] [kN] [kN] [kNm)] [kNm] (-]
1 D 35,0 15,0 0,0 0,00 0,00 1,46

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimofr.
1 D 1,20 0,28 0,46
* D 2,00 0,17 0,80

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =1,00m, B =1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.

Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 35,00 kN, mimo$rody wzgl. podst. fund. E =0,00 m, E = 0,00 m,
sita pozioma: H_= 15,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,40 m,
sila pozioma: H = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E = 0,40 m,
moment: M_= 0,00 kNm, moment: My = (0,00 KNm.

Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G = 23,82 kN/m, momenty: M, = 0,00 kNm/m, MGy = (0,00 KNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B =1,27m, B =127 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,00 m.
Cigzar fundamentu zastepczego: G, = 18,70 kN.
Calkowite obciazenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N =N+G+G,=35,00+23,82|17,35+ 18,70 = 77,52 | 71,05 kN.
Moment wzgl¢dem $rodka podstawy:
M, =NE -H E +M_ +M, =35,00-0,00 - 0,00-1,20 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
M,=-NE +HE +M +M, =-35,00-0,00 + 15,00-1,20 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 18,00 | 18,00
kNm.
Mimosrody sit wzgledem s$rodka podstawy:
e, = [M,/N/|=18,00/71,05 = 0,25 m,
e, = M, /NJ=0,00/71,05 = 0,00 m.
e, /B, +e /B =0,200 + 0,000 = 0,200 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B' =B ,-2¢ =100-20,10=0,80m, B' =B —2¢ =1,00-2-0,00=1,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. §rednia gesto$¢ dla pola 1):

$rednia gestos¢ obliczeniowa: Po = 1,48 t/m?,

minimalna wysokos¢: D . =1,20 m,



obciazenie: P, gD, ; =1489,81'1,20=17,48 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @

P =30,40-0,90 = 27,36°,

u(r) = u(n)'ym
spdjnos¢: ¢, =c Y, = 0,00 kPa,
N, =494 N.=24,59, N,=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg o, = [H /N, =15,00/58,82=0,26, tgd/tg P,  =0,2550/0,5175=0,493,
i, =035, i, =0,55 i, =0,59.
tg § = [H /N, = 0,00/58,82 = 0,00, tgd/tg P
i, = 1,00, i.,=1,00, i, =1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Py Ya's = 1,51:0,90-9,81 = 13,34 kN/m".
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-025B'/B' =080, m.=1+03B'/B' =124, m,=1+15B'/B’ =219
Odpo6r graniczny podtoza:
QfNBx = Bx' By, (HIC‘NC‘c
QfNBy =B/ By’ (m Ngc
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 58,82 kN < mmin(Qy,,,Qpg,) = 0,81:259,09 = 209,87 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

oy = 0,0000/0,5175 = 0,000,

+ mD-ND'pD(r)-g-DmmdDx + mB-NB-pB(r)-g-BX' ‘i) =259,09 kN.
+ mD'ND-pD(r)'g'D + mB‘NB'pB(r)-g'By’ 'iBy) =461,02 kN.

e lex

u(r).ICy min.lDy

Stan graniczny II

Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,02 cm.
Osiadanie wtérne:  s'' =0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprg¢zenia podioza: A = 0.
Osiadanie: s= s' +As'' =0,02+0-0,00=0,02 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.
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