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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.90ymagania Ogoélne odnosiesiio wymagé wspolnych dla
poszczegolnych wymagdaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru rob6t, przy przebudowiegirgminnej
120403C Okalewo-Okalewo/ gr. g8wiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@to Specyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogélne nalg rozumie i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z INWENTARYZACJ4
POWYKONAWCZA

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.09 POWIRZCHNIOWE UTRWALENIE GRYSEM

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-02.02.01. ODTWORZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH

D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY



D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. 0ZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. 0ZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.01 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

D-08.05.01. WYKONANIE SCIEKOW PREFABRYKOWANYCH

1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznycheda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedglacy budynkiem, stanowty catcgé¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgé¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel) 1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukdogpogojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourymjazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieogiag Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoegdan rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania pol@&ceinnej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami

dziehcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqaenia.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwzatia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych

zalkcznikdéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez ktyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeege przez Zamawigjego,

niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robot, zgodne z Dokumentdejojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania alen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralp a podbudow, zapewnigjca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &foa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni stca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa me

sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona

sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstwe

mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwraadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaratatza

mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lgcej powye;.
i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju rob4t budowlanych.



1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy aeadéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzdzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiest pojazddéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie loyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie pisemnej,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdta autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @mtenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyéi wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejngci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €ze$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejihniczno-gytkowych. Zadanie
moze polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowhnipracownik Zamawiagego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesbw przez spvamie kontroli zgodnii realizacji robot
budowlanych z DokumentacProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaiadzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegdtowo okileny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamdwienia na

podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (zZéheca 1994 r z pdiiejszymi zmianami).

1.4.29. Wkonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z kdGamawiagcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzeé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain

przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektova,

SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmianbot oraz DokumentacProjektovy i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowaetzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkembwy, uwzgédniajjcym podziat na dokumentaci

projektows:

Zamawiagcedo; przetargoavdokumentagj projektova oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczi),

ktore zostag przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiaragodnienia z wizicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub stalego zeip oraz stosownymi instytucjami zajmaymi sie ochrory srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeckEm robot
okreslonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiggo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i SST na wlasny koszt i

przediay je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezriera
Wykonawcy stanowdi cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @hojednym z nich & obowizujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe nasipujagca kolejnd¢ ich

waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bieddéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera. W przypadku rozhiaeosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu
ze skali rysunkoéw. Wszystkie wykonane roboty i dostone materiatydala zgodne z DokumentagcpProjektovy i
SST. Dane oki&one w Dokumentacji Projektowej i w SSTedy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadjly, materiaty lub roboty niegda w petni zgodne
z Dokumentagj Projektows lub SST i wptynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

beda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji
Kontraktu @& do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed pgpiestiem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzi@nzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawcna biezgco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstalujeeidzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaw ten sposOb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczcow dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczigstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczgie kxda
akceptowane przezdmniera. Fakt przygpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem

w sposOb uzgodniony z iginierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji rolaszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie

podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawceetizie: a./ utrzymywa Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody siogj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie si do przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie
miat szczegolny wzgh na:l1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopéwbgdiojazdowych
2./ Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemraiiow i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem pozdepytami i gazami, - midiwoscia powstania pzaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofi6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycgch

ochronysrodowiska obcgjzg Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca dtlzie utrzymywaé sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masayrigpojazdach. Materialy tatwopalneda sktadowane w
sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem oséb trzecich. Wykonawcadzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneéapem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpzez

personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie

dopuszcza i uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od



dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowgeudo rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azasiaiczeniu rob6t ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od

wiasciwych organéw administracji patwowe;.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na ¢ przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposdbagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie ¢ggla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie
Terenu Budowy i Wykonawcagtzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie

Z poleceniami layniera.
1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nisipjagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie onazzépewnienia bezpiearswa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i

s3 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawca dulzie utrzymywa
roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinno dgrowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalglym stanie przez caty czas, do momentu odbiorickvego. Jdi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to néepenie Irtyniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe

nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn&a wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmgigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposdb zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznycligzas prowadzenia robét. Wykonawogdhe przestrzega
praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikioymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych wdzer lub metod. Wykonawcachlzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne

odnaine dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie lriyniera.



1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére maagpetnid
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi

inaczej.
1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemitendci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtaciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdziatad ze strony Wykonawcy
nasgpi uszkodzenie lub zniszczenie whastigprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwlasndgé w taki sposdb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy i przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odptaviaa ochrof instalacji na powierzchni terenu i za
urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewadyocigi, kable itp., ktérych poleenie byto wskazane
przez Zamawiajcego. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadz g¢olacych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezm#wiapcego, dotyczcych dokladnego poienia
tych urzdzer w obrbie placu budowy. O zamiarze przystnia do robét w pobtu tych uradzeh lub instalacii,
badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéimh wiscicieli i Inzyniera. Wykonawca zapewni vilgwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemibgthlacji i uradzer w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwlocznie powiadomi Zamawiaggo i zainteresowane
wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawcazeleteren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow,
Wykonawca bdzie realizow& roboty w sposéb powodigy minimal niedogodné& dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduoigszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane

jego dziatalnécia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.

Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania

robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonylch
robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagiyakace proponowaneggrddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irkyniera. Zatwierdzenie pewnych materialtdw z daneégidia nie oznacza automatycznie wszelkie

materiaty z danegdrodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobamany jest do prowadzenia bade celu



udokumentowania,ze materialy uzyskane z dopuszczonegrddta w sposob ggly spetniaj wymagania

Specyfikacji Technicznych w czasie pgai robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgeggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmiem eksploatacjirodia. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziafdaza spetnienie wymaga
ilosciowych i jakdciowych materiatdw z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyizmane z dostarczeniem materiatdw do robét. Humaslkiad
czasowo zdjte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanunteqgrzy uka@czeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopOw na Terenie Budowy lub z inngdbjsc wskazanych w Kontrakciedsy wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyamadlontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione aniakcie. Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z

wszelkimi regulacjami prawnymi obogdujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralncaétsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywaesiv
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezziymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mdmgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $alisvosci.
Wynik tych kontroli kdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci. W przypadku,
gdy Inzynier kedzie przeprowadzat inspekcvytworni bedg zachowane nagiujgce warunki:a./ Inzynier bedzie
miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsiezarzeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktél.Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazimiera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekciji i

bada w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygllz ztozone
w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtarialdw zostanie przewadgiowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na

wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdlo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ i wkasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli
przez lrzyniera. Miejsca czasowego sktadowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach

uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglumazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spex uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami ok@ymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamadozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sptzbedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaneield
Dokumentacja Projektowa lub SST przewigdupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irryniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t. Wykena powinien dysponowasprawnym rezerwowym

sprztem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkriwosci przewaonych materiatéw. Liczbé&rodkéw transportu dilzie zapewnia
prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazanidnzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagdich publicznych pojazdyetls spetnig wymagania
dotyczice przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do domanych obgzen na osie pojazdéw i innych
parametréw technicznycrodki transportu nie odpowiadge warunkom Kontraktu na poleceniexyniera teda
usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera. Wykonawca ponosi odpowiedziaddaza doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokeci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramizgdnymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasngie przez Iayniera. Nasipstwa jakiegokolwiek liu
spowodowanego przez Wykoname wytyczeniu i wyznaczeniu robot zossafesli wymaga: tego kedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robétiglanaczenia wysokoi przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadn&. Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robddd oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a ta&k w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier
uwzgkdni wyniki bad& materiatdbw i robd4t, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzamn
kwestk. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpnosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécig robot, ocen jakasci stosowanych
materialtdw i posfpem robot, a tate we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygaych akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu mraykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatGdostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, vdczagc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawg o

wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktére nie spetnigjwymaga jakosciowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeargia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantige wykonanie robdt zgodnie z Dokumengaéirojektovs, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.
Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a./ czgé¢ 0golm opisupca:

organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaerobét, organizagjruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robét, bhp, wykaz zespotéw roboczyath kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykasob
odpowiedzialnych za jaké i terminowd¢ wykonania poszczegllnych elementéw robot, systspodob i
procedug) proponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych Robét, wypoganie w sprzt i urzagdzenia
do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnefyth laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zleci

prowadzenie badd, sposob oraz forengromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw



mechanizmoéw sterggych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesa@hnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji i#gnierowi;

b./ cze$¢ szczegobtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiokroraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,

kruszyw itp.,
- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélinych

elementow robdt,
- sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badmaterialdéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkantroli
Inzynier maze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgy. Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagani@ do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietaiysone tam okrdone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawedzie posiada odpowiednie
$wiadectwa wydane przez upoivdone jednostkize wszystkie stosowane ydzenia posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagdajvymaganiom norm okéejacych procedury bada Inzynier
bedzie mig staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mig
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzebepréitp. Wszystkie koszty zwzane z

organizowaniem i prowadzeniem badaaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prologlartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materialkddre budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probeddlp dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez hkyniera keds odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv

pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada Wykonawca kdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafia udostpnia
je na kade zyczenie Irtyniera. Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wediug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,dynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdtewialnzynier bedzie ocenid jakos¢, zgodndé materiatow i
robét z wymaganiami SST i Dokumentacji Pia@vej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiagnpada.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Zamawiajcy maze wykond& nas¢pujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéri stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @egdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnszi z:

Polsky Normg lub aprobag techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST. W przypadku materiatow, dla ktérych
ww. dokumenty $ wymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robd&¢dhie posiada te dokumenty,
okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadé ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikeda wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spejgidych wymaga beda

odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedziagthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony byddtezdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonataspap podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuzbowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwgkechniky, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgzone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaacowych odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsch ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.



Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowedd przediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje lriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugobliguje Inzyniera do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak stgpKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sv sposéb aigly w jednostkach przgfych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzetdaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bad& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te

stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie lryniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptjace dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowgy,/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawned./ protokoty z odbioru roboéte./ protokoty z narad i ustate f./ korespondenegj na

budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym. Zagiuie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegdyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wglu nazyczenie

Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie riofgeym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu hyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @m co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dala wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekadotlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdziezieflw Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarnpoprawione wg instrukciji
Inzyniera na pimie. Obmiar gotowych roboétetzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkwaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonavic

Inzyniera. Obmiar odbywéasi¢ bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptaciji.



7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomicdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, oljosci beda
wyliczone w m jako diug@¢é pomnaona przezredni przekroj. lliéci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cba
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&mpecyfikacji Technicznych. Pojazdyzywane do
przewaenia materialdw rozliczanych na podstawie masy armacghodzie powinny lywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze objtos¢ materialu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od Wniggszej uzgodnionej, to
calcs¢ materialdbw przewiezionych przez ten pojazd od weza®przedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochod powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uihiwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgedinzyniera Wykonawca mi@ dokonywdé wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wemia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa

legalizaciji.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzgdzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe

bedg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposéb agly zachowanie doktaddoi wg norm

zatwierdzonych przez myniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub kocowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdbhn@ar rob6t zanikacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegggh zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczerids bvykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyyia
skomplikowanych powierzchni lub aftpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice gring dolaczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru

Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS[Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inzyniera przy udziale Wykonawcy:



a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggmakryciu. Odbior robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogélnego pagiu
rob6t. Odbioru robdt dokonuje dpnier. Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemayhiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké&t i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigcgich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone papwiav konfrontacji z Dokumentagj
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyliera badania sprawdzap przeprowadza

Laboratorium Zamawiggego.
8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje

sie wg zasad jak przy odbiorze kmowym robo6t. Odbioru rob6t dokonujezimier.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartasci. Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmimem na pimie o tym fakcie Iayniera.
Zakahczenie robdt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzggego wpisu & - przekazanie trynierowi kompletnych badai pomiaréw
wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST diboru ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych
wynikow bada i pomiaréw Odbiér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezzyniera zakaczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaazprnzez Zamawigfego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegionuje Laboratorium Zamawigego, na probkach
pobranych przez Wykonawon obecnéci Inzyniera. Irkynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irzynier. Podstaw do odbioru ostatecznego robdt s

przede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.



Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdblnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami layniera. Roboty z wadami nietly podlegaty
odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego robét komigppozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngobot poprawkowych lub robét uzupetaiajch w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemis jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéistwo ruchu, komisja dokona pgten,

oceniajc pomniejszoy wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zotzamiy

przygotowd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekementéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczy sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zagzlzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige lkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i roba@upetniagcych wyznaczy

komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhdtawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny ¢dzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolnePodstaw platndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarovwy ustalo dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢estikowa pozycji bdzie uwzgédniat
wszystkie czynn&i, wymagania i badania skltageg sé na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w pkt. 9 SST i

w Dokumentaciji Projektowej. Cena jednostkowddie obejmowé
- robocizre bezpdredna,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem,

monta i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugzlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyze oznakowania robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz kosztysdarz

przedsgbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wyspi¢ w

czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z ob@aujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana py¥gkonawe za
damg pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmeyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie rob6t albych 3 pozycp kosztorysow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w tagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie

wynikajacych z posipu robdét,



- ustawienie tymczasowego oznakowanid@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowk@eU.Nr 89, poz. 414 z goiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktdéw wysokoiowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych z wyznaczeniem osi
trasy, jej zatama oraz wyznaczeniem punktéw wysdk@wych, przy przebudowie gminnej 120403C Okalewo-
Okalewo/ gr. gmSwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+3086.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniahyw p.
1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robo6t zgzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezgpacztkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgre robét Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lneOgdéine wymagania dotygze materialdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowepo utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robygch
nalezy stosowa pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow igtniegcej
nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowedtogasci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichilstabji powinny mie srednic; 0.15-0.20 m i dlugei 1.5-1.7

m. Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o diugo okoto 0.30m i
srednicy 50-80mm.Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny miedtugci¢ okoto 0.50m i przekrdj

prostolgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnypbwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej

doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doiltadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot

moze odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogoélne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogriujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweigzane z
realizacj robot naleg do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazagg na pomiarach Wykonawcy nie mog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyriera. Prace pomiarowe powinny dy
wykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonangonosi odpowiedzial$é

za nasgpstwa niezgodni@i wykonanych robét z dokumentagrojektowy oraz niniejszymi SST.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogaisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgiozenia powinny b zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zekdowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m. Maksymalna odledgié pomiedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim pomd by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracji. Reper roboczy najezatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdta trasy drogowej. Rgine reperu naky okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg
podwojre w nawhzaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinny dyyposaone w dodatkowe

oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej
5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naty wykona w oparciu o dokumentagjprojektovy przekazas przez Zamawiacego. G
trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. Degmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trastosunku
do dokumentacji projektowej nie m® by wieksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nag wyznaczy z
doktadndgcig do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia asy w
terenie naley uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy ktérych usugricie dopuszczalne jest
wowczas, gdy Wykonawca robot zgstje odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsnezonymi poza granjc

robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmaé:wyznaczenie krawdzi jezdni i poboczab./ wyznaczenie
krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy robdt ziemnychg./ wyznaczenie w czasie trwania
robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przelaj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robhékaeptowanych przezAyniera. Do wyznaczenia kradzi
jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palilkevaniane. Do wyznaczenia kragzi

wykopow naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najlestosowé w przypadku wykopow



gtebszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna odpowiataodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéow poprzecznylusi umdliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokotacy projektovg. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gigeh trasy, zgodnie z dokumentagrojektovg oraz w

innych dodatkowych punktach zaakceptowanych prmagmiera
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych naleéy prowadzt wedtug
0go6lInych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0gdllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0: Wymagania
0golne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0:'Wymagania ogoélne” pkt. 8. Odbidr robét rasie na
podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw geodezymyb protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wylkomca

przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow
- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu roboét, zgodnie z dokumentagjrojektovg

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochraiaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgejodszukanie



i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogaestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST g wymagania dotycace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, pey
przebudowie drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. ¢dwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj.
563 od km 0+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@owadzenia rob6t ziemnych i obejmu;j
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw

przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych

w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@gzene poza pasem robét ziemnych, jednak w

obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@lgzene poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiajntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:



pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalnsstgé objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotba optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, siiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadn@ny BN-77/8931-12
[Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélona wg

wzoru:

U= d60/d10 gdzie:d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm] d10 -érednica oczek sita,

przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojguigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpaigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate ok&enia - 3 zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" bkt

1.5. OgdIne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kavykonywanych robot
oraz za ich zgodré z dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamidyniera. Ogolne wymagania dotyce

robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolp&t 1.5. Przed przygbieniem do wykonania robot
ziemnych nalgy zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét patggiawczych i wymagania

dotyczce ich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegélnienie . Grupy gruntéw
. Jednostki niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
P | whasciwosci y P Y
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
gliniasta glina piasz-
pospotka .
czysta zwgzla,
rumosz . ,
piasek gruby L glina  zwizta,
gliniasty .
glina pylasta]
piaseldredni Zwir gliniasty | Zwiezta
piasek drobny pospotka it, it piaszczys-




zuzel nierozpadowy gliniasta ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | zawarte¢ %
<
castelc <0079 <15 od 15 do 30 | >30
< >
<0,02 mm 3 od 3do 10 10
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskaznik piaskowy
<25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lpyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny lywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na

odktad naley do obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,

ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Bkt




3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&zsic mazliwoscia korzystania z

nastpujgcego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-MY0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma oipredi
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecigtwa, zarowno w obbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe porusz@ie s¢é po drogach poza pasem drogowym powinny spéia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargkipcych pojazdy, w szczegélem w odniesieniu do
gabarytéw i obcizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania wymienionych poiey
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nig by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie

zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamit sie
od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na
powierzchni skarp nie powinny przekra¢zeD cm przy pomiarze ta3-metrows, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycxce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Wtgalnskalistych
wymagania, dotyae rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweickarp, powinny b§ okreslone

w dokumentacji projektowej i SST.



5.3. Odwaodnienie rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw odwadm@jch ugtych w projekcie
przebudowy uradzei, Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegrynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna
obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podine zapewniace prawidtowe odwodnienie. slie wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulegg nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvateprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia
tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt feddchkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawigjcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istiggh

zbiornikéw naturalnych i uggdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwat w kierunku podnoszenia esiniwelety. W czasie robot
ziemnych naley zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, uthiwiajace
szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacjiojktowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pogpu robot ziemnychZrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok&
dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wéej niz 5 cm. Dokladné¢ wykonania
skarp rowdw powinna l&yzgodna z okrdona dla skarp wykopdw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot
Kontrola jakaci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podany8iT D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoatroli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy. Szczegdlp uwag nalezy zwrdcié na: - wid@ciwe ugcie i

odprowadzenie wod opadowych, - wdawe ugcie i odprowadzenie wysgiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i
pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fato diugaci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, \w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rgdnych powierzchni korpusu ziemneg tukach o R 100 m co 50 m na tukach d R

2 Pomiar pochylenia skarp 100 m oraz w miejscach, ktére bygdz
watpliwosci

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpusuPomiar  niwelatorem exinych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla

kazdej utlaronej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 10Q0

m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroké& dna rowoéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢a€j niz 10% wartdci pochylenia

wyrazonego tangensemyta.



6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowndé¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podlny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar niwelatoremednych

wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gornej warstwy o
grubaci 20 cm, - Is 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnychpkiypadku gruntéw dla
ktoérych nie mana okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztalcenia 10, zgodnie z nagm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji tasodrzucone.
Jeili materialy nie spetniace wymagéa zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre walja wicksze odchylenia cech

od okrglonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci



Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"9p.Zakres
czynnaci objetych cen jednostkow podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen@wierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie pityt

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej SB svymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtilk, przy
przebudowie drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalegrogm.Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563
od km 0+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyav p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogibejmuj

wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (katM).
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5.Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w S D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.



5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
sposéb, aby grunty o idym stopniu przydatriei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, passb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrrera. Odspojone grunty przydatne do wykonaniayp@as
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk@dle Inzynier dopyci czasowe

skladowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétraemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokaci od 20 do 50 cm od

. : . 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytbk spelniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wafto wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptiacynierowi. Dodatkowo naley sprawdzé nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2ingoz
PN-02205:1998 dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétavarstwy gruntu (nadktadu) poviyj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofip@wierzchni
robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy warunkow obgza Wykonawe robot

ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem wykopdw jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@k: 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyegce ptatnasci

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgzeiennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopoOw z transportem urobku w nasypra odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,



- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacj projektovs,

- zag:szczenie powierzchni wykopu do wielicd podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z budow nasypow,
przy przebudowie drogi gminnej 120403C Okalewo-@kal/ gr. gm.Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr.
woj. 563 od km 0+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniahyw p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpagypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
ST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6rkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne z zastremiami Tré¢ zastrzeenia

Na dolne| 1. Rozdrobnione gruntyl. Rozdrobnione grunty- gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz gruntyskaliste mgkkie beds wypetnione gruntem lub
nasypow kamieniste, materialem drobnoziarnistym

ponizej strefy
przemarzania

zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki 2. Zwiry i
pospoiki, rownie gliniaste

i2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

- gdy keda wbudowane w miejsc
suche lub zabezpieczone od w
gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski grubogsrednio i| 3. Piaski pylaste, piaski- gdy keda wbudowane w miejsca
drobnoziarniste, naturalnegliniaste, pyly piaszczyste |isuche lub zabezpieczone od wdd
i tamane 4. Piaski gliniaste pyty gruntowych i powierzchniowych

z  domieszlf  frakcji | 4. Piaski prochniczne, k- do nasypow nie waszych nk 3

zwirowo-kamienistej

wyjatkiem pylastych

m, zabezpieczonych prze




(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U15 5.
Zuzle wielkopiecowe i

piaskéw prochnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny |
gliny pylaste oraz inne o w

_ przegciowo zawilgoconych

lu

w miejscach suchych

inne  metalurgiczne ze 35%
starych zwatéw (powsej | 6. Gliny piaszczyste - do nasypow nie wiszych nk 3
5 lat) 6. tupki| zwiezle, gliny zwkzte i| m:  zabezpieczonych  przedd
przywegtowe przepalone gliny pylaste zwjzie oraz| zawilgoceniem lub po ulepszenju
7. Wysiewki kamienne 0 inne grunty o granicy spoiwami
zawartdci frakcji itowej | ptynndéci wl od 35 do 60%
ponizej 2% 7. Wysiewki kamienng - gdy zwierciadto wody gruntowej
gliniaste o zawartei frakcji | znajduje s na  gtbokasci
itowej ponad 2% wickszej od kapilarnéci biernej
gruntu podiaa
8. Zuzle wielkopiecowe il - 0 ograniczonej podatéd na
inne metalurgiczne z rozpad - 4czne straty masy do 5%
nowego studzenia (do 5 lat
9. lMotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i - gdy zalegaj w miejscach
mieszaniny popiotowot suchych lub s izolowane od
zuzlowe wody
Na gorne| . Zwiry i pospotki 2. Piaski| 1. Zwiry i pospotki gliniaste| - pod warunkiem ulepszenia tygh
warstwy grubo i érednio- ziarnistel 2. Piaski pylaste i gliniastegruntow spoiwami, takimi jak
nasypoéw w| 3. lolupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly 4. cement, wapno, aktywne popioly
strefie przepalone zawieragge | Gliny o granicy ptynnéci | itp.
przemarzania| mniej niz  15% ziarn| mniejszej] nt 35% 5.
mniej- szych od 0,075 mmMieszaniny popiotowo+
4. Wysiewki kamienne o zuzlowe z vegla

uziarnieniu odpowiadaj
cym  pospotkom  lub
Zwirom

kamiennego 6. Wysiewki
kamienne gliniaste 0
zawartdci frakcji itowej 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wghkaku nasnosci wnos10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokaici

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty giplive [
wysadzinowe

- gdy g ulepszane spoiwan
(cementem, wapnem, aktywnym
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dmbosprztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spizzagszczajcego Rodzaje gruntu

Rodzaje
urzadzen

niespoiste:
zwiry, pospotki

piaski

spoiste: pyty gliny, ity

gruboziarniste ii Uwagi o}
kamieniste przydat
nosci

maszyn




zagszczagcyc | grubai¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba

warstwy | przegé warstwy przegé warstwy [ | przegé

[m] n *** [m] n *** m] n ***
Walce statyczne 0,1 do| 4do 8 0,1do0,2| 4do8 0,2do0,83 4do8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do 0,8 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczng 0,2 do| 6do 8 0,2do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce 0,4 do|4do8 0,2do0,4| 3do4 0,3do0p 3do5 4)
wibracyjne 0,7
gtadkie **
Walce 0,3 do|3do6 0,2do0,4| 6dol0 0,2do0y4 6dol0] ) 5
wibracyjne 0,6
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3 do|4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2 do| 2do4 0,1do0,3| 3do5 0,2do04 3do4 6)
szybkouderzaj | 0,4
ce
Ubijaki o masie| 2,0 do|4 do 10/1,0do40 |3 do 6(10do50 |3 do 6
od 1 do 10 Mg| 8,0 uderzé uderzé w uderzés w
zrzucane Z w punkt punkt punkt
wysokdaici od 5
do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastychspailek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-MO@O. pkt. 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnlykonawca i musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Miejsce
ukopu lub dokopu powinno Bytak dobrane,zeby zapewri przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy m@gnie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgualpimie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatnéutiowy
nasypOw nie powinny liyodspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamidyniera.

Roboty te kda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalowpetdzone przez liyniera. Dno ukopu naky wykona ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku atisvego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokemlery odwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalgrzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypuPrzed przysipieniem do budowy nasypu najew
obrebie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Zagszczenie gruntdéw w podia nasypow Wykonawca powinien skontroléwvaskaznik zagszczenia
gruntéw rodzimych, zalegaych w gérnej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznD,97. Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnionezele wymagane wartei wskanika zagszczenia nie meg by¢
osihgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waito wskanika zagszczenia. Dodatkowo nade sprawdzt nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nagpadie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2lngoz
PN-02205:1998 dla KR2



5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materialtéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgtbnieniem zasad podanych w

punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podhiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaseaz Irkyniera. W

celu zapewnienia stateczebnasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny

by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Grubd¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy magst budowany w terenie ptaskim spadek powinig b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu sppd@inien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniefgieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrmng warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K10 6 10 -5 m/s i wskaiku réznoziarnistéci U 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych or@zerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagail

€0 najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, stag pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona

z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae

dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalg to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina przeprowadzi w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonyrm hjiratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypudprze
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwgz korona nasypu po zakozeniu robo6t ziemnych
powinny by rowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie
deszczowym nie nalg pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie

zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcze wbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub
gruntéw przemieszanych #aiegiem lub lodem. W czasie #ich opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac pplasunyé snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzaciem zagszcz& ani ukladé na niej

nastpnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raanpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow. Rozimne warstwy gruntu natg

zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubad¢ warstwy.

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzeg¢é maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnetesai, dotyczce grubdci warstw

réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, 2 %

¢) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, 4 %

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania.
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia

wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rmoduwalksztalcenia. Kontrelzag:szczenia na



podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modatiksztalcenia, okéonych zgodnie z norg PN-S-
02205:1998, zatznik B, naley stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci

od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych

ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksetaa, okrélonych zgodnie z zatznikiem B
normy PN-S-02205:1998, nie powinnacbwi¢cksza od 2,2. Jeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie
warstwy nie jest wystarczgije, to Wykonawca powinien spulchnivarstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci
optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego Amgha
zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na

ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2wipno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kténgtada s} grunt czterema pasmami o szer@imd 3,5 do
4,5 metra kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu

powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p.

5.3.4.3. Grunt utpony na poletku wedtug podanej #g] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszczaj stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych

wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w p.

5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przegé oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeiit projektowej i SST. W czasie kontroli nafezwrocié

szczegllp uwag na sprawdzenie;

- zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewspiago ich stateczi§6,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dalantacji projektowej i SST. Szczegdlawag: nalezy zwrdcié

na:

- badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych zl&p

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejmnjeden

raz na 3000 m3. W kdym badaniu naley okresli¢ nastpujgce wiasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],



- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ biermg, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ri jeden
raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wgegktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie

deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhevartasci wskaznika
zag:szczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia #od@ami okrélonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe. Oznaczenie waghita zagszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4]. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

e [J jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraypadku okréenia wartdci Is,

e [ jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyrzygadku okréenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovégi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami dotyezymi

pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej i SST. Sprawdzeszerokéci

korony korpusu polega na poréwnaniu szeéokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstvasypu z

szerokdciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oteamych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metrésimnny [m3]. Obgtos¢ ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach $zeéennych jako rénica ogodlnej ohjtosci nasypow i ogolnej obfosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku etbgci gruntu w stanie rodzimym do aibpsci w nasypie. Oljtos¢ nasypow
be¢dzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblidze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uswni warstw gruntéw nieprzydatnych. Jednastdomiarovy dla
wykonania stopni na skarpach nasypow jest metr kataedy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szelennego [m3] wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

-zag:szczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stoprskaapach nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod koro#m droqi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg swymagania dotyege wykonania poszerzenia istn@jch przepustow oraz

wykonania nowego przy przebudowie drogi gminnej 4ZC Okalewo-Okalewo/ gr. gmSwiedziebna/
Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 od km 0+000 da B+306.
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem

przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrkiarej

po zmontowaniu na budowie, tta wykona przepust.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kohksjau ndna wykonana jest z elementéw

prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stucy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu dregow ustabilizowania stateczeo calego przepustu i

czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgchce sg ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadite lub uw@e do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i

podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW



Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa ST %:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

- kamiei tamany dascianek czotowych.

2.3.BETON I JEGO SKELADNIKI

2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,

— odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@mstrukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy
Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie gdej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz




6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej| 10

niz:
7 Zawart@¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: | 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujgcal

10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwickszenia wymiaroy
liniowych ponad 0,1%

=

11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkwldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego

ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji

przepustéw

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5

2 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej| g 25
niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwgyzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

. nie wywotugca zwkkszenid

0,1%

1=

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do1mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w raske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgd zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %.12
nie wigce) ne:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, r)ig o
wigce| ne:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczyzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pgelisktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieohia i poboru.

Poszczegélne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unienioviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zaleca esi aby frakcje drobne kruszywa (péej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.



2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvstkokciji przepustow winien speldiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklias B 25, B30iB40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwczée |60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stalé¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart&@ dodatkdéw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania di#@z| = '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jegas¢

okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tygniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikdw naley przechowywa

cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustéw musi odpowidda
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.



Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od

wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeysniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzca z wtpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno

podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert lhokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4.MATERIALY IZOLACYJINE
Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowd materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za

zgod Inzyniera.

2.5.ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH IZELBETOWYCH
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgia wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny

by¢ zgodne z dokumentagcprojektov. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].



Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie degbbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kragizi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementow powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paato

Poszczegoblne rodzaje elementéw powinng fitadowane oddzielnie.

2.7.MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE
Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:

— ‘tawie fundamentowej z pospétki spetnjegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8.KAMIEN LtAMANY DO SCIANEK CZOLOWYCH

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Metoda  bada
wg
1 Wytrzymata¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia waodg 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05 do 10| PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, mm, nieco®

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia waogd 5

5 Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglmi i naray o gkbokasci do 10 mm, przygcznej dlugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dhugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.



2.9.ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET

3.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustucianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmigmi i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podtaasportu powinny odpowiadaBN-67/6747-14
[37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbytvsic dostosowanymi do tego cefoodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieuszkodzeniem opakowania i

zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed

powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.



4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfiavtymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gdxy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agint wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgumentacji projektowej, ST lub

wskazowek layniera.

5.3.ROBOTY ZIEMNE
5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6ot wg dokumentacji pmje, ST i zalece

Inzyniera. W szczeg0dlroi zabezpieczenie nie polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.



Stosowaneicianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegeytku. Typ scianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&icianke szczelg nalery usuné, za powstah szczelin zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ljpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoparstwa ta powinna ldyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®

przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach maferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4.UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotow i wylotow nafsy wykona przez utaenie plyt @urowych na odcinku 5,0m pofgj i

powyzej przepustu na geowtokninie. Umocnieniu podlega airaz skarpy wlotu i wylotu.

5.5.L AWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i ST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
£5cm
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
*2cm
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowa

spktrzenia wody w przepgagie.

5.6.ROBOTY BETONOWE

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczélio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:
— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
— zaktadayg gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.



Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:E50 [8]. Nie mae ona
by¢ osihgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgicasprawdzanie
doswiadczalne urabialioi mieszanki betonowej przez pgdbformowania w warunkach zbbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmqrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgeggh i od 45 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej imoby ustalona dowolp metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 hmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§we& wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza
niz 100 % jej pojemnixi robocze;.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on bkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezma@ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej najleprzerwé,

za wyjptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga&8ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca lgczenie wztow na przegiciu pretéw drutem wizatkowym
wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowé doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywtaicznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktade
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienckgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegagj

— $rednice aytych prtow,



— rozstaw petdw - r&nice rozstawu gtow gtownych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,

- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgtia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposoéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i powinno zapewrdi Sztywndag i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwosé znieksztaicgé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyieeliem ich mieszankbetonowd powinny by obficie

zlewane wod.
5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadztdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza Sietonowanie w temperaturzezseej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra 20 C w chwili jej ukltadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po

osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;j.

5.7.WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektow. Otulenie petow

zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta



przepustoéw skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne
odchylenie osi mta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedpkumentagj projektova moze

wynosi maksimum 5 mm.

5.8.MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTUSCIANEK CZOLOWYCH

Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki elementéw powinny léywypetnione zaprag
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9.WYKONANIE $CIANKI CZOtOWEJ Z KAMIENIA tAMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinné Wykonana jako mur petny na zaprawie cementowe;j i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienmn nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sijg
wykonywa w temperaturze +°%,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obgzenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzdylie miejsc
niezapetnionych zapram
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn

pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.

5.10.1ZOLACJA PRZEPUSTOW

Przed ulégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeitajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowd np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe).

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT



Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. KONTROLA PRAWIDLOWGSCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | ROBOT ZIEMNY®

Kontrole robdt przygotowawczych i rob6t ziemnych naleprzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga

podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3.KONTROLA ROBOT BETONOWYCH ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikbéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania yvg Termin lysttk¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytdw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenja
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasai
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 ragy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaded
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 rary
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu
przy ustalaniu recepty,3 rary
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 frbetonu




6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA tAMANEGO

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtliziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagji 6 mm/m i 40 mm na catej
WySsOKGCi,
— odchylenia gérnych powierzchni #@dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjenur ma podziat na

warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wjcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5.KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotow i wylotow nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj

projektowy.

6.6.KONTROLA WYKONANIA LAWY FUNDAMENTOWEJ

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej naglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektovs.

6.7.KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8.KONTROLA POtACZENIA PREFABRYKATOW

Pohczenie prefabrykatéw powinno by sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgcdno

zmontowanego przepustu z dokumerjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.



6.9.KONTROLA IZOLACJISCIAN PRZEPUSTU

Izolacjascian przepustu powinna bysprawdzona przez agglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeptu



- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredny
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

PN-B-06250 Beton zwykly



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie

Metoda sklerometryczna badania wwtedcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegaoytibu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco

Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na



taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlazklanych
40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i

badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2.INNE DOKUMENTY

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.03D) Warszawa, 1990 r.



D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST $ wymagania dotycace wykonania i odbioru robét zwihzanych z wykonaniem
profilowania zageszczenia podtaa, przy przebudowie drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalewgo/ gm.
Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kadadmvy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniofiyav p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D- M-00.00.00. "Wymagaiigdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kavykonania rob6t oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotycz rob6t podano w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),



- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgych.

W miejscach trudno doginych prace naky wykonyw& recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowéa

niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Do transportu gruntu na odkltad nalestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpiecagtwa, zardwno w okbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe porusz@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spéiia
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changktipcych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do
gabarytow i obaizenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiy
warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie nig by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie

zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio

przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczeniejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytgcznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwyonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zag:szczonym podizu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréow. Rodzaj spitz, a w szczeg6ligi jego moc naley dostosowé do

rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego odspojenia.



Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@msub odwieziony na odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowszkow Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaczBo
oczyszczeniu powierzchni podim naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podim przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1. Do profilowania podta naley stosowa
rowniarki. Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#viik

zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podim (1s)

Strefa korpusu KR 2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2. Wilgotnd¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna IByréwna wilgotndci

optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze#corenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez

Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&alkejnej warstwy

mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlegdnych napraw. Jeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta

wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
S Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié [ co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

gruntu podiaa

rzadziej nk raz na 600 M

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podiaza)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3. Rowndéé koryta (profilowanego podtaza) Nierownaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley

mierzy¢ 4-metrow fatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4]. Nieréwniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove

lata. Nieréwndci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne koryta i profilowanego padi@powinny by zgodne z dokumentac;j

projektow z tolerancgy 0,5%.

6.2.5. R2dne wysokdaciowe Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztattowanie osi w planieO§ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podha) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1sl¢gako kryterium dobrego
zagszczenia stosuje esiporédwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to wafto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza od
2,2. Wilgotnd¢ w czasie zagpzczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne

zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrareggta.

8. ODBIOR ROBOT Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotn€ci

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwsed nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odsczajace i odcinapce

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SS¥ wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinajcych przy przebudowie drogi gminnej 120403C Okal@kalewo/ gr. gmSwiedziebna/ Kotownica/ -
Okalewo/ dr. woj. 563 od km 0+000 do km 3+306.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kdidmvy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniofiyav p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spieacji dotyczy zasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowgcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto

stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. materialy

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykeaniu warstw odgczapcych g

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowidkniny,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- mial (kamienny).



2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw siiapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D
il <
dsas

5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialdw stosowanych przy wylwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldoi musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

A
7=—"25s5

dyg
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywaniasivarodgczapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinaicych powinny spetnia

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw adgapcych i odcinaicych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dgyaia jako warstwy odcinage i odgczagce powinny posiadaaprobag

technicza wydary przez uprawniomjednostk.



2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi.

Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstegisiczapca lub odcinagca naleey przechowywd w

opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazéa sig

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- roéwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa nmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny magoye transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falibrezentem lub tkanirtechnicza,



- zabezpieczenia opakowanych bel przez przatianiem giw czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i mégtnym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaligtuszczami oraz przedmiotami mymymi przebé lub rozcié

geowtdkniny.

Kada bela powinna lfyoznakowana w spos6b umlizviajgcy jednoznaczne stwierdzenig: jest to

materiat do wykonania warstwy agzagcej lub odcinagjce;.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podize gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb unliwiajgcy wykonanie ich

zgodnie z dokumentagprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny kbyustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpipekwinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozktadane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw g¢daych wysokéciowych. Grubéé roztozonej warstwy ldnego kruszywa

powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej

nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widocznatjeggregacja kruszywa nale przed zagszczeniem wymiedi

kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej

zag:szczania.



Zaegszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi si, w

kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnéei lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bi@aco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zagszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagpzczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty emat wbudowany w warstyv odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetrmhgszczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy

wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pieimego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotné¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza od

wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&® wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized

rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrglenia grubdéci warstwy materiatu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej glabqo

zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca poemizy¢ takich materiatdw oraz spgtu, jakie ledg stosowane do

wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warster geowtokniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzatizew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny gglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad igezénia oraz

ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odciuw®j lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie ro® odbywa si¢
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Legca wyzej warstve nawierzchni naliey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take

pojazdy dowagce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgasie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca i odcinagca po wykonaniu, a przed aeniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczasuchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyj lub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdavego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykdaavarstwy odcinaicej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.



Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 }Jksztaitowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotni (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

kruszywa

rzadziej nk raz na 600 Mm

iej

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroko warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwnéi podtwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy

4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy¢

4 metrow tatg.

Nieréwnézi nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeiogj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z

dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.



6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomg¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub o ygej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubasé warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleranc{l cm, -2

cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twaxsh, naley mierzye

taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wagithh pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naclgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem o

odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wjagonszt. Po wykonaniu tych robd6t ngsit ponowny pomiar i

ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagyszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie

powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywicksza od 2,2.

Wilgotné& kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé

kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinej i odgczajcej z geowtdknin nalsy kontrolowa:

a) zgodnf& oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacii projektowej,

b) réwnd¢ warstwy,



c) wielka¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pogéogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.

Ponadto nale sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowldkninyytie do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wylazwicksze odchylenia cech geometrycznych od dirgych w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgkasci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie

zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.
8. odbiodr robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania fmvarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beécznej,

- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,



- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania fmarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacjireicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwablo nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych stabym podiau z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6ét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaoych mechanicznie przy
przebudowie drogi powiatowej 1238W Szulmierz — Wl@rzbowska — Zielona — ¥ewo — Krasiniec (do dr.57)
od km 3+253 do km 6+385,21.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowyontiaktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materialy

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.RODZAJE MATERIALOW
Materialy stosowane do wykonania podbudow z krassyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,



2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nhicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych i|od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, & 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej| 1 1 PN-B-04481 [1]




niz

5 Wskanik piaskowy po picio-
krothym zagszczeniu metad| lub 0d 30 do 70 od 30 do 70 %'\11'624(48931
I wg PN-B-04481, % -01[26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj35 50
liczbie obrotow, nie wicej niz PN-B-06714
b) $cieraln@d¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wtej niz | 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej PN-B-06714

. 3 5

niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej| - 3 -37[10]
niz ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 4 [DZNS-I[ES’)-]%?M
wiece] Nz

11 | Wskanik nasnosci w, mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
— piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043
- mial wg PN-EN-13043

— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniandarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].



3. Sprzet

3.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypa@sgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. Transport

4.1.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1.0OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania ragisprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#w&iarn gruntu podi@, w milimetrach.



Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrara geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu,

wyznacza s z warunku:

d
-0 <12 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby

nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinnadyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewniay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej warfgsi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiad& przyjetemu poziomowi

wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5.0ODCINEK PROBNY

Jeceli w ST przewidziano konieczgd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 phzed

rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po za@szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,

rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez

Inzyniera.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny

obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czéstotliwoceae badan
. Maksymalna
:\_/I|nt|)malréa da powierzchnia
Lp. | WyszczegOdlnienie badafi \cz ad oa podbudowy
S?ialceZIenne przy-padajca
roboczej na jedng
) badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoceae mieszanki 2 600
3 Zagészczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco

przekazywane trynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika

zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.
6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb agty planografem albo d

2 Réwnai¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].



Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z

tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rezdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

Z kruszywa a Wskaznik . M|n|ma|ny modut odksztalt

wskaniku | zag:szczenia Mak§ymalne ugcle cenia mierzony piyt o

Wi nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E,
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne

zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,



10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
ocena zgodniwi

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonypiraa

5 PN-S-96035 Popioty lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiendamane dd

nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduollksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥aio nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢agi podatnych
ugieciomierzem belkowym

12 |BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierk
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aaen do nawierzch

drogowych

10.2.INNE DOKUMENTY

chn

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabianych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujaca podstaw opracowania szczego6towe] specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacgjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmy|ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. [Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-|{ zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza |nicza




1 Zawartd¢ ziarn mniejszych i |od 2 | od 2 od2 |od2 od2 |od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 (do 12 [(do 10 (do12 |do10|do 12 |-15][3]

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 Wskanik piaskowy po picio- |[od 30 |od 30 |od 30 |od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagl {do 70 |do 70 |do 70 |do 70 |- - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 [35
b) scieralnag¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§%(m/m), (1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasSnosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 |120 - 120 - 120 |- [21]

b) przy zagszczeniud> 1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca




Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknig 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania maedk,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyeiblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania raisprawdzt wzorem:

Dis

dgs <5 1)
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®git&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio

dobran geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu,

wyznacza s z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktorym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu pod@, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania insfedséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposib zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez ayniera.



Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiada& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spizbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wawy,

- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,

- okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyt takich materiatéw oraz sptu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania ¢evnny
obejmowad wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalna

Lp. [Wyszczegolnienie bada liczba bada | powierzchnia
na dziennej |podbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedno

badanie (1f)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkkej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszyws

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézyapobiera w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osaggniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprzet na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego moduhle, do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E:i < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.



Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata

kazdym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000
- ugiecie spezyste m

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigcksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Raéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27ptien by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony pityto

wskazniku | zag:szczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

W Ni€ Is nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obciazenia &
obcigzenia
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie

zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez

spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne

zagszczenie.



6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghuu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie mrozoodporgo metod

bezpdredny



10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metog
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipoidatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizaweqo

mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgilizowanego mechanicznie przy
przebudowie drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalegrogm.Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563
od km 0+000 do km 3+306.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargovontiaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie o uziarnieniu 0/31,5 ( pospotkair, piasek)
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthem@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/liiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczepskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lialwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speftajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane #agochodai z przekruszenia ziawiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Roidwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne” pkt 2.3.2.
3. Sprzt
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoélne”
pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powrej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien gkt odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakéci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¥ymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélpé&t 6.2.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wiz04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@Ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatgoi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.



D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemtem

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze stabilizagjpodiaza pod poszerzenia i zjazdy publiczne przy przebielarogi gminnej 120403C
Okalewo-Okalewo/ gr. gnswiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniomyw p. 1.1

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogllna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujzca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokuabtprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacgjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podéz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem goly¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padiwvg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci

nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw

ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,

zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.



1.4.5. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okrgenia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [drtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Klasa cementu

Lp. | Whasciwosci

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paet@ gruntdw stabilizowanych cementem nmglstosowd
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanegg agodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100

b) b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85

c) ¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50

d) d) castek mniejszych od 0,002 mm, (%20
(m/m), poniej

PN-B-04481 [2]

2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5

Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie,

wieCe] i PN-B-04481 [2]

6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0

% (m/m), nie wécej niz: 1 PN-B-06714-28

[6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem iaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

- wska&niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieeggj niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatiwh gruntu do stabilizacji cementeng svyniki wytrzymaldci na

sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosow& piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegady zgodne z

wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej ni: 30 [F;']\"B'06714'15
b) b) ziarn przechodezych przez sito 0,07bH
mm, %, nie wcej niz: 15

2 Zawartd¢ czeséci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszazmni wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej

.. 0,5 PN-B-06714-12
niz:

[3]

4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0

%, poniej: 1 PN-B-06714-28

[6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezge@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno &yno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placn warunkach zabezpieczaych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@&h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowa
wodocihgowyg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wg8j podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym&do na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wadhtpliwg i z wody wodochgowy. Brak ré@nic potwierdza

przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat

techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinnaniggelvymagania okrdone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw pomloyd

i ulepszonego podia

Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych wag Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach pocd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ud 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRfg 2 2 do 5,0 ’

(@)

2 Gorna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o0 gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorn&@d 1.0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego paitipdo 1,6 do 25

z gruntéw vgtpliwych oraz

wysadzinowych

[=)

3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadKu 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podiazu z gruntéw  wtpliwych do15
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania masdd,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyeiblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w

miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowonspwych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyaszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputghnia gruntu,

- ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowjpszerokéci do rozsypywania

spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyatblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w

miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsadub nadmiernym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete | podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie

najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno Igy przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w ST D-04.01.01
~Profilowaniem i zagszczenie podi@m” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvehydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly
one scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelep Wysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod

wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawart@¢é cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartcgsici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej

zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegélnych waystibudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR 2 - 6 8




Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.
Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okre&lonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ki okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickhyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodné na okrélona
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grufmm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w oélie
skrajnych pasoéw o szeradad od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mig r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzysta prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedrj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody byniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.

Zagzszczenie nalgy przeprowadd w sposéb okrdony w p. 5.8.



5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkasé
podawania materiatéw powinna bustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych g¢dnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglavykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwéw profilu warstwy. Od @ycia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantigrej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky

natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.
5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi poszczegOllnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego

cementem nie powinna przekra¢za
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpgm rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpFm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogjar

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaajpalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zigee wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjenarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk

stacjonarnych.
5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiwznymi, czséciowo naktadajcymi sk, w strorr wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce st w czasie

zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyt natychmiast naprawiane przez wymian



mieszanki na petngtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjalg uwag nalery paswieci¢c zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim

sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuri¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i
Zzagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposo6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dzialek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mmma odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny

by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emujsjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokatz§mi posiadajcymi aprobai techniczm wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstyvpiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietjnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pggiacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyirera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikreé dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sic wytagcznie za zgoglIinzyniera.



5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego palto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania spoiw, kruszyw i gruntéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badah
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna pg\(/jvgirgghma
liczba bada | P Wy
) lub
na dzienne ulepszoneao
dziatce bs: 9
. podiaza
roboczej .
przypadajca
na jednd
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy




6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh

7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- - 7 28-dniowa przy stabilizacji cementenBiprobek

wapnem
- - 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotapti prébek 400 M
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem|3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i W

. 3)
8 | Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 - - cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- - wapna, mieszanki i przy kadej
11 (- -  popiotdw lotnych, zmianie
12 |- - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

: P 4)
15 [ Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) 1) Badanie wykonujegtdla gruntéw spoistych
2) 2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) 3) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4) 4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofgyzh poszczegoélnych rodzajow

podbuddéw i ulepszonego podén
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy rowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej

mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny

80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glecbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byla réwna

projektowane;.



6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lbyzagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od

krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatcé na sciskanie okréla si na prébkach walcowych &ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej zagszczeniem. Probki w ifei
6 sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywiktrzymatasci nasciskanie powinny by

zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszompagiaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh

poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegogaadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien

okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pgyzh poszczegolnych rodzajow

podbudow i ulepszonego podi
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu #tabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegaitpia

stabilizowanych spoiwami

A . L Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

. . . w sposob agly planografem albo d
2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe

= hatd €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 2000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podtwzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracz¢a
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z

tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padt@ rzdnymi projektowanymi

nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej

0 wiecej niz £ 5 cm.



6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podnie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym peédistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragczeiplkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzajylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pefjruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wiasny

koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéo przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §glfavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robéttgmgponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt

Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymaldg¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoqadito warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i

wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédla gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmwoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie maegi i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiei@e prowadnic oraz innych materialdw i adzeh

pomocniczych,

- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowoispwych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiei@e prowadnic oraz innych materialdw i adzen

pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonagszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlang i
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania|i
ocena zgodniei

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

5 PN-S-96035 Popioly lotne




6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamien tamane do
nawierzchni drogowych

oo

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&sno nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierz¢chn
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aaen do nawierzch
drogowych

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.



D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSsTwymagania dotycgce wykonania i odbioru

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszamaikeralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gaco w zwihzku z przebudow drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. gm.
Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obych OT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego

zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spelnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.



1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci
s3 zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigcy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR §

1 Kruszywo famane granulowane wg PN
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych |kl. I, II; gat.1, 2 |kl I, 1IY; gat.1

b) ze skat osadowych jw. i
C) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,2 |-




3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg [KI. I, Il; gat.1, 2 [Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pylty z odpylania,| -

laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. ;
gat. 1

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji gryowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzggej, wyrOwnawczej i wzmacniggjej z betonu

asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw. Kkl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] K. I, II; gat.1, 2 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]




5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-

wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioly lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgagInzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiafy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okédone w WT.EmA-99
[14].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- wytworni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznyub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukfadarek do uktadania mieszanek minerasfatewych typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichgrednich i cgzkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innychaglzen czyszczcych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciar termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych m@odbywé si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- kebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [b8az w
aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Woypetniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidémew przekracz&2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojrigidinami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralntaléswvej oraz wyniki bad@alaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
- okrdleniu jej wtaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.



5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od0dolgod0do8|od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod O |lubod 0 |do 20 do2d® |do 16 do12,8
do 12,8 |do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78:100 [67+100 [90+100 [100
12,8 68+93  [80+100 68:85 [52+83  [80+100 [87+100
9,6 59:86  |69+100 [100 59:74 [38:62  [70+88  [73+100
8.0 54:83 |62:93 (907100 5467 |30:50 [63:80  [66+89
6.3 4g:78  Perg7  [8100  Ls.g0  poso 570 BTET5
.0 40:70 576 [POH100 39,50  |p1+37  p4s58 (4760
>0 20:59 [35+64 (1Tl logizg  pi1:gs  [30+42  [35+48
zawartge
plam > 2,0 (41:71) |36+65) [2959)  l6p:71) |64+79) |(58+70) |(52:65)
0,85 .
0.0 20:47 650 P152 boipg o35 [18:28  [25+36
0,30 13:36  [19+39  [18+39  l3.00 17230 [12+20  [18+27
018 10:31 [17+33 (15534 h1g:17  f15:28  [10+18  [16+23
0.15 7+23 (1325 1325 b.i5  lioeps4 Bl [12:17
0.075 6+20 12+22 12+22 6+11 11222  [7+14 11+15
5-10 #1112 5+7 10:15  [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 50:6,5 |50:6,5 |5565 |4,556 (4,354 |4,8:6,0 |48:65
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjalwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
r
90 A )/ 10
./
80 w VA 20
R = 7
g 70 0 .o
= | A B =
8 s0 V4 w0 8
Iy 1 ‘@
= 50 s @
‘N [l
B A 4 o
(L]
5 40 60 »
& 30 — ~ 70 &
B 1 ]
20 80
=
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 g42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw

scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy

scieralnej nawierzchni drogi 0 olgieniu ruchem nawierzchni drogi o ofggéniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim

uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni

drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.
5.2.2.Warstwa wizgca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wgizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjghwvarstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier bigtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §

1 [ Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi |> 14,0 £18)"

2 | Stabilngé probek wg metody Marshallaw |> 5,5 >10,00

temperaturze 60C, kN




Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od2,0do 4
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanyn,

itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyrownawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieici od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 do 12,8 |do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100]| 100 75+100 87+100 |100
16,0 75+100 | 88+100 |100 68+90 77+100 |87+100
128 65:93 |78+100 1857100 |g2:83  |66:90 | 77+100
9,6 57+86 |67+92  |70v100 |55.74  |56+81  |67+89
8,0 52:81 |60:86 |62¢84 |ggo.e9 |50:75  |60:83
6.3 47276 |53:80  |55:76  |aseg3  |45:67  |54+73
4.0 40+67 |42:69  |45%65  |g0.5p  |36:55  |42:60
2,0 30:55 |30+54 |35:55  |o5e4q  |25:41  |30:45
zawart@gc
ziarn > 2,0 mm




(45:70) | (46:70) | (45+65) |(59:75) |(59:75) |(55+70)

0,85
0,42 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 13+30 [14+28 |18:38 [10+22 |9+22 13+25
0,18 10:25 |11#24 [15:35  |8:19 7+19 10:21
0.15 6+17 |8+17 11428  |5+14 5+15 7+16
0.075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 |[4,5+6,0 |4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16 mm do warstwya#icej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawécej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od @o 25 mm do warstwy vgzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wjzacej, wyréwnawczej oraz

wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Whasciwosci wigzacej, wyrbwnawczej

i wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°

2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0P |211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,

Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0| < 75,0

jw., %

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od6,0do38,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjastrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ol¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skltadnikbw powinno &gterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onctjozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineparégodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfaiowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podtze pod warstw
scieralmy Wigzacg | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15




W przypadku gdy nieréwroi poditaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegolgaednaley skropt emulsp asfaltova
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kranikow, wlazow, wpustéw itp. ugdzen powinny by pokryte asfaltem lub

materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m

Podlae pod warstwy asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5 do 0,7

mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | od 0,3 do 0,5

stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5

powierzchni

5.5. Podczenie mdzywarstwowe
Kazda utozorng warstw nalery skropt emulsp asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lupod 0,3 do 0,5

wzmacnhiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymgosnajmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.



5.6. Warunki przygpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V& 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej prébki megodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkagh

mm: 50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostare na sitach o oczkach # m( + 3,0 +2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach |+ 2,0 +15
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,
- okrdlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,
- okrdlenia potrzebnej iléci przegé¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwandcinka probnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadagkwyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie naley rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepasma asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania gz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreilong w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie
bada innymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.



Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej

dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r cygly
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢

asfaltowe;j wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralngdjeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwarni

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaersperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeed¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefe@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i Wtawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betaestaltowego podaje

tablica 12.



Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtnej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nf

8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugioziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggla

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z dokumentacprojektovy, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej kiej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa | Warstwa
scieralna wiazaca wzmacniagca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegudeikach prostych i na tukach powinny¢tmgodne z
dokumentacj projektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumengapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubei od 2,5

do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasb mm.



6.4.8.Ztgcza podhine i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Z4cza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny IByprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jezreli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%5:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzongrojektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpiwjej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kegilzi urzdzen obcych i krawznikow,
- skropienie ngdzywarstwowe,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcégcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir

i mieszanka



2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywaiczne zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory natoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhads mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkagrienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMaawierzchnie asfaltowe. Wymagania

0 N o O

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthtigowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszt 6
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jekarysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno-bitumicznych mefquklzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



D-05.03.09. Powierzchniowe utrwalenie grysem

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\S§ wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowegealenia nawierzchni grysem w zgku z
przebudow drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. giwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563
od km 0+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzoardrogach obgkzonych ruchem od lekkiego dogekiego.
Zalgczony do niniejszej specyfikacji zaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeniVytyczne
i zalecenia” [7] mae by wykorzystywany przy okianiu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodZagkcji
kruszywa i lepiszcza i ich ikci.
Zakres rob6t okjych niniejsa specyfikacy (ST) obejmuje wykonanie:
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawiergchn
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzzhpodwdjnym rozsypaniem gryséow,
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztypu ,sandwich”.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchasi gabiegiem utrzymaniowym poleg@aim na

(el )

kolejnym rozt@eniu:

warstwy lepiszcza,

warstwy kruszywa o wskiej frakciji.

1.4.2.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchmbdwdjnym roztgeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojngatazeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym

LA S50

drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

polegajcym na kolejnym rozizeniu:

warstwy lepiszcza,

warstwy kruszywa o gskiej frakciji,



1.4.3.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchputysandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandiivjest zabiegiem utrzymaniowym polegeym na

kolejnym rozt@eniu:

warstwy kruszywa,
warstwy lepiszcza,
warstwy drobniejszego kruszywa.
1.4.4.Pozostate okigenia
Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dotycxce kruszyw
Do powierzchniowego utrwalania najestosowa grysy lubzwiry kruszone o wskich frakcjach

uziarnienia, spetniage wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngfN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzefinieniu @cislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nglstosowd kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do
6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mth1®,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza gistosowanie gskich frakcji gryséw o wymiarach innychzmnivyzej podane pod warunkiem,
ze zostag zaakceptowane przezzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopaazs¢ kruszywa pochodizego ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysuwiru kruszonego w zaklmosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegdlnienie wkgiwosci ciezki sredni,
lekkosredni,
lekki

klasa kruszywa
I I

Scieralngé w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralngé w bebnie kulowym po 1/5 peinej liczby
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy2m® 35

petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):




Nashkliwo$é nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, 10,0 30,0

ubytek masy nie wkszy niz, %(m/m):

* - dlazwiréw kruszonych przyjto takie same wymagania jak dla kruszywa tamangg@sow).
() -wartdci podane w nawiasach dotycaytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grystawiru kruszonego w zakmosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegolnienie wkziwosci cigzki sredni lekkgredni
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wicej niz, %(m/m):
Zawartac¢ frakcji podstawowej, nie mniej A 85,0 85,0 85,0
%(m/m):
Zawartag¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarta¢ podziarna, nie wtej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz, 0,1 0,1 0,2
%(m/m):
Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wcej niz, 15,0 20,0 25,0
%(m/m):
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych barwa cieczy nie ciemniejsza ni
wzorcowa
Zawarta¢ przekruszonych ziariwirowych, nie - 10,0° 15,0°
wiecej niz, %o(m/m):

* - wymagania zostaty zekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywaumalnego.

2.2.2.Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skladkaal zlokalizowanych jak najtkj
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleniadiBze sktadowiska powinno liyéwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezsaigcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kaa frakcja kruszywa, jego klasa i gatunekidsktadowane oddzielnie, w sposéb
umazliwiajacy ich mieszanie sizaréwno w czasie sktadowania, jak réwnkgdowania i transportu.
2.3. Lepiszcza
2.3.1.Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzgldnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletyiko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowamedyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-
70MP, spetniajce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opraodsva ,Warunki techniczne. Drogowe

kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 19(%4.



Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych [5]

Badane wiéciwosci Rodzaj emuls;ji

K1-65 K1-70
Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE,
nie mniej nk: 6 -
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7
Jednorodng:, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodng:, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gdej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniepni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniejai 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieqeej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zalé¢cast®sowa do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruckrednim. Przy ruchu mniejszym dredniego dopuszczagsstosowanie emulsji K1-
65. Powierzchniowe utrwalenie mmby¢ wykonywane rownigna drogach o ruchuggkim, lecz przy ayciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zaleegest stosowanie emulsji wytwarzanej przyaiu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokig¥vanych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza girdwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimerodéfal

Inne lepiszcza nidrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyidne i
niemodyfikowane) magby¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty tezhaj wydanej przez uprawnign
jednostk i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiat@apewni lepiszcza od jednego dostawcy.
2.3.2.Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo sktadowania emulsji powinnydgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawest zobowdzany przestrzeganastpujace zasady:
czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,

temperatura przechowywania emulsji nie powinnaiysza ni +5°C.



Tablica 4. WHciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

Badane witéciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartac¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71

Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [ZE, 6 -

nie mniej nk:

Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7

Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20

Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie gaej niz: 0,5 0,5

Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0

Przyczepnét do kruszywa, %, nie mniej i 85 85

Indeks rozpadu, g/100 gnie wicej niz: 90 90

przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych arunkach upatu (temp. powietrza paey30C i
nawierzchni powyej 40°C) maksymalna waro indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Rodzaje spetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przygpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powineykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzctsuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
skrapiarek lepiszcza - do rozémnia lepiszcza na nawierzchni,
rozsypywarek kruszywa - do rozkenia kruszywa na nawierzchni,
walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sptu
3.3.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca sj stosowanie ugdzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotkdonana z
twardych elementow czyszgzych, stigca do zdrapywania i usuwania zanieczysacpeaz szczotka rgkka
stuzaca do zamiatania i usuwania niegeanych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstafe w procesie czyszczenia, szczotki powinng Wwyposaone w
urzadzenie pochtaniagfe pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
3.3.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobogdany do aycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na jezdni
przewidzianej iléci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku padigm jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego rozieenia przewidzianej ikei lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinnawyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy reguiegypozwalajce na sprawdzenie i regulowanie
parametréw takich jak:

temperatury rozkltadanego lepiszcza,



cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

predkosci poruszania siskrapiarki (szczegoélnie doktadny pomiar i wskagamizakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanegiszcza, skrapiarka powinna posiadhiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinibg¢ wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiadegulacg
wysokdaici swego potaenia nad powierzchgiezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokryciaieaxehni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszizstssowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wygaoay w
dysze stokowe. Zalenosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanychrpatréw takich jak:
cisnienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powing§ lzawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark mazna uznéa za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniagke odchylenia
rozktadanego lepiszcza od it zatlazonych mieszcg sie w przedzialet 10% w kierunku podtnym i
poprzecznym.
3.3.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawapewni jeden z poiszych typow
rozsypywarek kruszywa:
doczepy do skrzyni samochodu z kruszywem,
pchan przez samochod z kruszywem,
samojezds,
doczepy do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni uzyskania diej doktadnéci dozowania kruszywa preferuje sizycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa mana uzné za przydatg do wykonania powierzchniowego utrwaleniggje
pomierzone odchylenia oi dozowanego kruszywa niezra sic od przewidzianej iléci wiccej niz o 1 I/nf.
3.3.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayie walcow ogumionych wypoganych w opony o gtadkim
biezniku, ze statym énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statyczngch
stalowych pancerzach, pod warunkiem nie kzda one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodoweywane do przewozu emulsji powinnydpgodzielone przegrodami na komory o
pojemndci nie wickszej niz 3 nt, a kaida przegroda powinna ngievykroje przy dnie, aby nidiwy byt przeptyw
emulsji medzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodl Inzyniera, dopuszczagsilo transportu emulsji beczki lub inne pojemnikilstve.



Transport kruszyw powinien odpowiadaymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,Nawierzchradyojnie

powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalaenia ogodine

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zal@egutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wdawvosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej, natomiast nie wptywa
na popraw jej nasnasci i réwnasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinng bgyremontowana,
posiadé witasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzclréharakteryzujca sic duza jednorodnécia pod
wzgledem twardéci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1.0cena stanu powierzchni istnjegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalgy ocent tekstue powierzchni istnigjcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierichn
utrwalanej mana postay¢ si¢ klasyfikacph zamieszczonw tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpnawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni @iokai¢ tekstury™
HS
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszankenaiimo- | HS > 1,7

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszankenaiimo- | 1,2< HS< 1,7

bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- |0,8<HS<1,2

bitumiczne o strukturze zamkiej bez wysikéw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykarajtendencje dg 0,4< HS< 0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgdojpocenia [HS< 0,4

lub z licznymi remontami egtkowymi

1) Pomiar gibokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyulzislenia tego
parametru.
Przy okrdlaniu stanu powierzchni dopuszcza siosowanie przez Wykonaginych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przezyniera.
5.3.2.Ustalenie ildci grysow
Ustalenie rzeczywistej ikgi grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalone wg wymienionego opracowaniadiogryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwide

nawierzchni naley skorygowd:



przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utemna o 0%,
przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utemna z podwdjnym rozi@niem grysu:
przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,
przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utemé typu ,sandwich”:
przy rozkladaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
przy rozktadaniu drobnego grysu o0 +10%.
5.3.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznejdto lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujcego s¢ jednorodnymi parametrami nalekorzysta& z wlasnego déwiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalgAllogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji oggowych drog
publicznych.

Mozna réwnie korzysta& z zahcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchmigo utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].
5.4. Zapewnienie przyczep§w aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawuate przysipic¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepné& aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji élkrea zgodnie z nor;nBN-70/8931-08 [3]
bedzie wiksza od 85%.

Jereli przyczepnét aktywna lgdzie mniejsza od 85%, to naleja zwickszye przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezfrednio przed jego rozigniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenigamlepiszczy ni emulsja asfaltowa, przyczepigo
aktywrg mazna zwkkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa ngcgor
5.5. Warunki przysgpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationoweije nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna big nizsza ni +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robét podczas opadoéw atmosferycznych.
5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spek przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagaskreslone w pkt 3 niniejszej OST,
sprawdzenia, czy dozowanadédepiszcza i kruszywagszgodne z parametrami jakie zamierzawgrzymywa
podczas robaét.

Do takiej préby Wykonawca powiniertyt materiatow oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania robét.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca me@
przystpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawétrs po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.



5.7. Oczyszczenie istnigjej nawierzchni

Przed przyapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia paaiby doktadnie oczyszczona za
pomoa sprztu mechanicznego spetnigego wymagania wg pkt 3. W szczeglInyclymadkach (bardzo
dwze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchznaavykona przez sptukanie wad(z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschytiia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na goo).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenawierzchni, Wykonawca
w sposéb szczegdlny jest zobgrany do przestrzegania postanawzawartych w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.4, a dotyexch zasad zachowania bezpigttera ruchu drogowego w czasie
prowadzenia robot.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczodaawiane lub wymieniane na
nowe. Przy diym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodnpiawadzi regulagj, ruch wahadtowy
za pomog sygnalizatorOvéwiatet lub za pomacpracownikdw sygnalistow, odpowiednio przeszkoldnyc

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiera,pedkosé¢ ruchu ledzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej siaagych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 doéb od chwili wykonania powierzchniowego utievea, Wykonawca spowoduje ograniczeniedbosci ruchu
od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkiladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiagestpujaca temperatu:
emulsja K1-65 - od 40 do 20,
emulsja K1-70 - od 60 do 85,
emulsja K1-65MP - 0d 50 do 80,
emulsja K1-70MP - 0d 65 do 7G.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na padojezdni, to ziczesrodkowe przy drugiej
warstwie powinno b§ przesunjte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wyka@npoivierzchniowego
utrwalenia na catej szerokw jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni aalgametac, ze wiasciwg jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si dopiero po uptywie kroétkiej chwili od momentu otwea jego wyptywu. Zalecagiaby w tym krotkim
czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieru vore na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, raviezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomaozsypywarki kruszywa spetnigijej wymagania okgone w pkt 3.3.
Odlegtai¢ pomicdzy skrapiark rozktadajca lepiszcze, a poruszgh sic za ni rozsypywark kruszywa nie
powinna by wieksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jgitywa od chwili roztéenia lepiszcza
do chwili rozlaenia kruszywa powinien Bymazliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezpdrednio po roziaeniu kruszywa, ale nie poiej niz po 5 minutach nakg przystpi¢ do jego

watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalejbardziej przydatnegsvalce ogumione (walce statyczne

gtadkie nie g zalecane, gdymog; powodowa miazdzenie kruszywa).



Dla uzyskania wiciwego przywatowania nmma przyjé co najmniej 5-krotne przé@jie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkoweegpredkosci od 8 do 10 km/h i przy$nieniu
powietrza w oponach i obgieniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utemé, pierwsz warstwe kruszywa waluje si
tylko wskepnie (jedno przégie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Naswiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenialdogé ruchu naley ograniczy od 30 do
40 km/h. Dlugé¢ okresu w ktdrym nawierzchnia powinnattghroniona zakey od istniejcych warunkéw. Mge to
by¢ kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogodygethej lub
chlodne;j.

Na og6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje si czasie od 24 do 48 godzBwiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie nie by oddane do ruchu niekontrolowanego nie wnig, a2 wszystkie niezwizane
Ziarna zostanusungte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sdagmi urzdzeniami do
podcknieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza i kruszywa i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2 niniejszej
ST. W zakresie badania sptz, Wykonawca winien przedstassvaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowegiavalenia podano
w tablicy 6.
6.3.2.Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, Wtdawosci kruszywa nalgy badé dla kadej partii. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3.Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla k@ej dostarczonej partisodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badd:
barwe,
jednorodnéc,

lepkas¢ i indeks rozpadu.



Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robo6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba bada
1 Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 Badanie emuls;ji dla kdej dostawy
3 Sprawdzenie stanu czy&tonawierzchni| w sposébagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozmiem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku wtpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozgmem robot (odcinek
prébny) i w przypadku wtpliwosci
6 Sprawdzenie temperatury otoczenia | codziennie przed rozpogziem robot
i nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 rezgmiag robocz
8 Pomiary szerokei powierzchniowego |w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4.Sprawdzanie stanu czys$td nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinierasglz& stan powierzchni nawierzchni, na ktérej
ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z5Rtoraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.
6.3.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa nate wykonywa jak badania testowe, wedtug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].
6.3.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow teatpey otoczenia i nawierzchni
co do zgodnéci z wymaganiami okidonymi w pkt 5.5.
6.3.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatyigeza, co do zgodia z
wymaganiami okrdonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotygee cech geometrycznych wykonanego powigipgtego utrwalenia
6.4.1.Szeroké¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robot, tj. po okresie péginaciji, Wykonawca w obecga Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokdci powierzchniowego utrwalenia z dokltadom do + 1 cm. Szerok& nie powinna i rézni¢ od
projektowanej wjcej nz 0+ 5 cm.
6.4.2.R6wna¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powddiniowym utrwaleniem, na istnigjej
powierzchni dokonano pomiaréw réwdod to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia ey takie naley
wykona w tych samych miejscach i wedtug tej samej metddyniki pomiaréw rownéci nie powinny by gorsze
od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3.0cena wygjdu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia



Powierzchniowe utrwalenie powinne siharakteryzow@jednorodnym wygjdem zewstrznym.
Powierzchnia jezdni powinna byoéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna gruby makrostruktug. Dopuszcza sizloty kruszywa rzdu 5%.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powienimvego
utrwalenia.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifiednego metra kwadratowego) pojedynczego powlgtibevego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport i skladowanie kruszyw,
transport i skladowanie lepiszczy,
dostaw i prac sprztu do robdét,
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
prace projektowe przy ustaleniudto materiatow,
roztozenie lepiszcza,
pojedyncze (lub podwadjne) roZenie kruszywa,
watowanie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lépkozglednej
lepkasciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczeapnlepiszczy bitumicznych do

kruszyw
10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenigdiarozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowaalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.



Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed Em-94. IBDIM, Warszawa 1994.

Wytyczne techniczne oceny jadad gryséw izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvpch. MK-CZDP 1984.

Zalgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego wthania. Wytyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwaléllogen”.



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przebudowdegi gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. gm.
Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

nawierzchni zjazdéw indywidualnydrchodnikOwz betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwry fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdenia

odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|[té] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grdbn80 mm
Szerokd¢ i dlugas¢ kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzga@dninzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiaggrobat techniczn, wydary przez uprawniof jednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiag&/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny ldyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami
od wymiaréw:

- dlugac¢iszeroké¢ + 3,0 mm,

- grubé¢ +5,0 mm,
2) wytrzymalé¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- - 50 MPa, dla klasy ,50",
- - 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie nastpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywgpeknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,
- hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznigow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz®% masy prébek nie zanianych,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamara/ch nie powinno hywieksze
niz 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) scieralnag¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrea strad wysokdci, nie powinna przekracza
wartaici:
- 3,5mm, dla klasy ,507,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstkée, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@inej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyiag mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny higs, gknie¢ i ubytkdw betonu, kragdzie
elementéw powinny kiyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartcsci podanych w tablicy
1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegog@ania i twardnienia; naloty te powoli znikajy

okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i spkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednatity danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontras-toweelmrwienia na pojedynczgj
kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-walne wod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielké (dlugas¢ i szerokéc) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kredlzi i naray przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielké (dtugas¢ i glebokasé) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], edfadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,073) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypkcementowo-piaskogpod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegaku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4]
i wody odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsgypiaskowej
- piasek naturalny spetniaiy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#3) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex&chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej efi szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig

wymagania norm lub aprobat technicznych,



- do wypetnienia dolnej ¢gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatébw spetiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez
Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [p&t 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:
a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdz ukladajcych (uktadarek), skladgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich uldenia;
urzadzenie to, po skizonym uktadaniu kostek, mwma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mioa stosowéspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowad zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakltadowego kostek saodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejicie zaleca siukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od

grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z



kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ima transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewa@one w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami [$04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovg
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowsg podbudowie,
b) podsypce piaskowej razelonej bezpérednio na podheu z gruntu piaszczystego o wshkiku piaskowym
WP = 35 wg [8].
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i réeielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utezenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie na szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

N o g s~ ouDn

pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien &y
zgodny z dokumentagprojektowvs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub ST.



J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01418.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ukzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i

prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcie grubag¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é wody, réwnomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢é na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodiczynnika wodnocementowego od 0,25 85,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtonkladow wody, a po na@iigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wepza ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubgé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawg musi by zakaczone przed rozpoeziem

wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentagcprojektow lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowlaaimierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztait
koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostekzynier maze poleci Wykonawcy ulgenie po 1 rh wskpnie

wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.



5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezry
zabezpiecz§ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie iromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewgtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktérzy uzupeiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, witaziju)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych ugtdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziggek, majcych wszystkie krawpdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostlg cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdétwiarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej nate rozebré i usumyé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.



Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego porailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spelnigym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welpflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzeghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorgmmowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkladac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravwcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegodlnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimach zgodnych z
dokumentagj projektowg lub SST wzgddnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazgywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypelnienia szczglowinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a
+~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.



5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymiskieem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@aimi zapraw cementowo-
piaskovs, po jej wykonaniu naley przykry warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiktygodni (przy temperaturZeedniej otoczenia nie rszej

niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodnéei lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaswwech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonayvcech zewsetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzery),
- ew. badania wiaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczeg6blnienie o Wartcsci
LP. | bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.0202 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu  5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziaki roboczej: grubd, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych Mprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcj pro-| grubdici+l cm
jektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) a) zgodn& z  dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dziatce robocze|
projektova

b) b) potaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢tPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej dd
2cm




c) c¢) rzdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kraggziach orag Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach cha+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) d) réwnd¢ w profilu podiwnym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet-row) 8 mm
e) e) rowné¢ w przekroju poprzecznymJw. Przéwity migdzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a powierzchri
ziomni i pomiarze przéenitu kli-nem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

fy f) spadki poprzeczne (sprawdzqnkv. Odchytki od do
me-tod, niwelacji) kumentaciji pro4
jektowej do 0,3%
g) 9) szerok&t nawierzchni Jw. Odchytki od szef
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do+5 cm

h) h) szerok& i gikcbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznypkivg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i ) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg dokumenta-cji
desenia ich utgenia projektowej lub|

decyzji Irzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn|,Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekow prawidtowdgci desenia, koloréw kostek, gmn,
plam, deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpptazenia osi co 25 m i
punktach  charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, roéwné¢ podiwna i[Co 25 m i we wszystkich punkta¢h
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pormedzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podakganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzckini
- ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine”

[10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p&t
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulazenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgntobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest

okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at



D 02.02.01. Odtworzenie rowow przydrénych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfflwymagania dotyee wykonania i odbioru robét

zZwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowOwaaanych z przebudaydrogi gminnej 120403C Okalewo-
Okalewo/ gr. gmSwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST
Jako ce$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@dSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres rob6t oblych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy woct z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wod: sptywajca ze stoku.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaiigdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
koparek podsbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw

transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wog $cieciu trawy i krzakdéw w
obrebie rowu.
5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravgdzi gornej rowu;
tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i
nizszej kravgdzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kregizie gérne wyokjyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergpkawvewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3,
gigbokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniendhyddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ B w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkina co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiarowu powinien wynosi0,2%; w wyfkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mat, trawiasy - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykéczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowéw i skarp nglevywiez¢é poza obgb pasa

drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.



Sposbéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego i@karp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
0czyszczenie rowu,
pogkbianie i profilowanie rowu,

sciecie trawy i krzakow,



odwiezienie urobku,

roboty wykaiczeniowe,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D 05.01.03. Wykonanie poboczy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyee wykonania i odbioru robét zggdanych
z wykonaniem wzmocnienia poboczy z kruszywa nétego w zwizku z przebudow drogi gminnej 120403C
Okalewo-Okalewo/ gr. gnswiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot

wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magstosowanie przy wykonywaniu:
- nawierzchnizwirowej jako umocnionego pobocza na catej trasie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszbnyykonana z mieszanki

kruszywa naturalnego bezycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.2. Pozostale oldenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og§lpkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogblne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni z kruszywa naturatmeg

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigmdwinna midci¢ sic w

granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia pgda nizej:

—  przechodzi przez sito o wymiarach kwadratowych kc¥e wag.:

#20 -100% -
#12 - 92 %
#4- 64+ 86 %

#2- 47+ 68 %



#0,5 - 2644 %

# 0,075 - & 15%
Kruszywo naturalne ayte do mieszanki powinno spethia  wymagania normy
PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wshik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o umianiu od 0 do
20 mm. WP powinien wynosiod 25+ 40.

3. Sprzet

3.1 0Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogblne  wymagania dotygze sprztu podano wST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne",
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchaivirowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchaiwvirowej powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

-  koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

- roéwniarek do spulchniania, rozktadania, profilovani

- ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki opityena

—  przewanych zbiornikbw na wog do zwilzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych dwukotowych, lekkicKrednich,

- walcéw wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@OWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae
Podtaze pod nawierzchrizwirows stanowi grunt nasypowy o W35 % wykonany jako gérna warstwa nasypu

(warstwa mrozoochronna).



5.3. Wykonanie nawierzchni i utwardzonego pobocza

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszankirowej

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2.,
b) wyniki badan mieszanki, wedtlug wymagagodanych w punkcie 2.2.,

c) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okrédona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z nefiN-B-04481.

5.3.2. Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.

5.3.3. Wbudowanie i zagzczenie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna b¥ rozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki. Grubé¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto gruba¢ projektowan, tj. 10
cm na poboczach i 15 cm na nawierzchni zjazdow.

Mieszanka po rozigeniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zspczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku aglprowadzt od dolnej krawdzi w kierunku gérnej.

Zageszczenie naley kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 zagszczenia
maksymalnego, okéonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnidNzB204481 i BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zeggczania powinna lyrowna wilgotndci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wisza o wecej niz 2 % od wilgotnéci optymalnej, mieszagknalezy osuszy w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, pizypadku gdy jest asza o wgcej niz 2 % - zwibkyé
okreslona iloscia wody.

Wilgotnos¢ mozna badéa dowolrs metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

5.4  Utrzymanie nawierzchriwirowej

Nawierzchnia z kruszywa naturalnego po oddaniukdpleatacji powinna hiypielegnowana. W pierwszych dniach

po wykonaniu nawierzchni, powinna onatstale wilgotna, zraszana ze zbiornikéw przemych.

Pojawiajce sé wkleSniecia po okresie piegnacji naley wyréwna kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni. J&i mimo tych zabiegdw powstanwyboje, uszkodzone miejsca nalewycia¢, uzupetné swieza

mieszank zwirowa, wyprofilowas i zagz$ci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogt)mdt 6.
6.2. Badanie przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do produkcji

mieszankizwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.



6.3. Badania dotygze cech geometrycznych i Wtawosci nawierzchnizwirowej

6.3.1 Réwné¢ poprzeczna

Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrowy tatg. Nierébwndaci nie powinny przekraczat 0,5 %. Badanie
co 100 m.

6.3.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z Dokumentacy toleranci do + 0,5 %. Badanie co 100 m
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.3. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i+10 cm. Badanie co
100 m.

6.3.4. Grubé&¢ warstwy

Grubai¢ warstw sprawdzaprzez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexei nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grukoi nie powinny przekraczat 1 cm. Badanie co 100 m.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchmiirowej beda sprawdzone réwnocgeie zjezdmi drogi
(uksztattowanie w planie, ¢dne wysokéciowe, réwndé¢ podiuwzna).

6.4. Zagszczenie nawierzchni

Kontrole zag:szczenia mzna wykona dowolrs metod,. Badanie natey wykona: 1 raz na 600 fn
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmiirowe;.

lloé¢ robot do wykonania : na poboczach 3122,00 m2

8. Odbidr rob6t

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta$T i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifmetra kwadratowego) nawierzchmiirowej, jako umocnionego pobocza drogi obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgodtaza gruntowego,

- dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszankirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zagszczenie warstwy nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne waawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne waawierzchni
drogowych. Piasek.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résan@mawierzchni
planografem i at.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.



D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru,

robot zwigzanych z utéeniem przepustow z rur betonowych wibroprasowanyelzwigzku z przebudowdrogi
gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. giwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 oah ©+000 do
km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatij

robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dojyprowadzenia robét przy wykonywaniu przepustow pod

kororg drogi i obejmuj wykonanie:

- utozenie przepustu z rur betonowych wibroprasowanychzjazdami,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowzujacymi normami i definicjami podanymi w SST
D-M.-00.00.00. "Wymagania og6lne" oraz wytycznymasowania rur betonowych wibroprasowanych

1.4.1.Przepust rurowy — okékenie okagtego przekroju poprzecznego przepustu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogalne"

2. MATERIALY.

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéediug
zasad niniejszej SSB s
- Rury betonowe wibroprasowne
- zZigczki
- pospétka do wykonania tawy pod rury powinna odmwla normie BN-66/6774-01 ,Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowy&wir i pospétka.”
- darnina ,

Rury musz posiada aprobat techniczg .



3. SPRZT.

3.1.0g06Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2.Roboty zwizane z wykonaniem przepustowedy wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez InspektoraoNad®przt powinien odpowiada wymaganiom

0goélnym okrélonym w PZJ.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane".

4.2.Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawia rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpigcpyzed maliwoscig przesuwania ich podczas transportu.

Srodki transportu zaakceptowane przez Inspektorazbdlad

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacpjekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakichelolg wykonywane przepusty .
5.2. Zakres wykonywanych robat.
5.2.1 W oparciu o dokumentagprojektovg wyznaczenie miejsca wykonania przepustu
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonyshtro
5.2.3. Skladowanie materiatow na miejscu budowy
5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyflowanie dna z spadkiem min. 1 %
5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospéiki oiamzieniu 0-20mm , gruboi 20,0 cm . Wskanik
zag:szczenia min. 0,98 wg Proctora .
Podsypka piaskowa powinnadtak utazona , aby gorna jej warstwa o gréborownej wysokéci karbu byta léna
(' karby mogly swobodnie siw niej zagtbic ) .
5.2.7. Ulaenie rur betonowych
5.2.8  Wykonanie zasypki wg naptijacych zasad :

nalezy wykonywa réwnomiernie i rOwnoczmie z obu stron przepustu

- zasypka powinna léywykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo staramageszczonymi
wg BN-72/B-8932-01 (wskaik zag:szczenia 1,0) ,

- podczas zagpzczania zasypki kontrolowazedne posadowienia przepustu niedopusztzaj
do jego wypychania ,

- grunt zasypki -kruszywo o frakcji 0-32 mm

5.2.9  Umocnienie wlotéw i wylotéw przepustu dagvinpromieniu min. 0,40 m od krazi rury.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1.0gdIne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdl .

6.2.Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdéhimbejmug:
- badania dostaw materiatow

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw (SST D.02.01.01)



- prawidtowa¢ wykonania i zagszczenia podsypki i fundamentu z betonu
- ulozenie oraz pajczenie rur
- prawidtowas¢ wykonania zasypki

- prawidtowas¢ umocnienia wlotéw i wylotow z brukowca

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0g6Ine zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00. M&gania ogélne".

7.2.Jednostk obmiaru jest 1 m wykonanych przepustéw,

8. ODBIOR ROBOT.
Zgodnie z zasadami przyymi w ST D-M-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. 0Ogblne warunki ptatri@i okreilone zostaty w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa winna uwedhiac :

- oznakowanie robdt ,

- dowdz i sktadowanie materiatow na miejscu budowy

- wykonanie fundamentu z posp6tki gr. 20,0 cm ,

- utozenie rur betonowych wibroprasownych

- wykonanie zasypki ,

- umocnienie wlotu i wylotu przepustu pod koronagir

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietylenatvyppracowane przez producenta



D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.02.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwku z przebudow drogi gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. gm.
Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®&pecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyasijace jako strzaiki kierunkowe stygce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, ha
ktérym sk znajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praiskowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskd#é@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny byretrorefleksyjne.
1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adxowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25

mm, ktdre g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchrilaja rozny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i



liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdtrag szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktdérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczaly do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaaiarobag
technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktére udatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneatuoratorium. Badania powinny dwykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
mag brutto i netto,
numer partii i dat produkcji,
informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoywmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydgimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym

rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.



Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soly w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakfaaéama nawierzchriodpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okita aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- igrubo-

warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikw organicznyoi® powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilcci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poén@niem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuermagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstigwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiccej niz 1% castek mniejszych @i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiogo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe



Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materiatu wytrzymuggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:
szklany lub plastikowy w cadei lub z dodatkow warstwg odbijajaca znajdujca sig na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czs$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatalad¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:
farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprzarek,
malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc



sprztu do bada, okreslonych w SST.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rglgrzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotndg¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghriaawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnd
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie wyriaja sie od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru gi
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nisggddnych naley
ustaléc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraehni.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowanietrwah farke, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagcj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleégproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam

znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.



5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakkoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodiso Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiwzaleca sj przeced4
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osadniea
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naklad& rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zuzyta w czasie prac, oldiena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@d¢, wydajna¢ i jakas¢ sprzitu nalery dostosowéado zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. dtomateriatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny lBywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania podejmujs/tier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawient tietonowej natey zastosowapodkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdimy@ace méena wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoejny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umagnaliwos$¢ uzyskania ronej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatmstosowa podkitad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego



W przypadku konieczrigi usunécia istniecego oznakowania poziomego, czyshte naley wykona&
jak najmniej uszkadzagg nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenlig¢ wykonane przez zamalowanie nietravidrbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usygiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrglenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
z6ltej, co najmniej 100 mcd Aix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ byt zasgpiony pomiarem wspéitczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatycznigi X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #zaeo



Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miar widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Fokrelany wg POD-97
[4].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med frix ™,
z6ltej, co najmniej 200 med Aix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,
z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,
b) folii:
dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad®&SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyné$0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiamznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza? godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,



punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzesi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglukowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza
przed rozpoczxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdya
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgagdriodokumentagj projektows i ,Instrukcja 0 znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualr ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechow&ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaoyimer maze zlecé
wykonanie bada
widzialngsci w dzien,
widzialngsci w nocy,
szorstkgci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oks&tonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazag wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt biada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakdya
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,



temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protok6t z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyimier mae zlect
wykonanie bad&
widzialnasci w dziea,
widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-
twowego | twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zalamaniawiatta kulek | wspoicz. >1,5 >1,5

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n® Ix* | > 130 >130

- z6ltej med m? Ix* | > 100 > 100
4 | Wspodiczynnik luminancj dla

oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 = 0,60 >0,60

- z0ttej wspotcz.3 20,40 20,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowanéaviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med n® Ix* | > 300 >300

- z6ltej med m? Ix*  |> 200 > 200




6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpi <2 <2

9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materialdw | miesicy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpod@anastpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigckszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugaei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca s} stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miescy,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&imuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesgce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarargjivykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skrécit okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sey, prze§é dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmokrym stanie, padane jest skr6¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podiuwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakilipluzne zanieczyszczenia w szczelinaclydry kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziel&,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngasdbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych



na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ggahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM,
Warszawa, 1997.



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gnjint20403C Okalewo-Okalewo/ gr. gnSwiedziebna/
Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 od km 0+000 da B+306
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczew@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem

oznakowania pionowego.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon

na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza me

by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ex¢ znaku, stdgca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskowy lub nieodblaskowy). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych

tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatdw zwykltych (lico nie wykazuje

wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc

znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawvietlany - znak, w ktérym wevatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz

znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesyce od

daty produkcji.



1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowewm,ktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczp wydary przez uprawnios jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa

(znak ,B") nadany przez uprawnigifednostl.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadeymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi

stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsjosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zalecaesstosowa domieszki napowietrzgte, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastycznjaeg lub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia



Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikOw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikéw podano w
tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubdici
mm mm zewretrznej | scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100x 100 |od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury




Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢finiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairy odchylig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégy doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej obejmowaznak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noymomiedzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasiod ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatcgé¢ na
roz- cihganie, MPa
dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm

od40 |od65 0od 80 |o0d100 |od 150 od 100
do40 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 |9° 109 g0 200

Granica plastyczrizi, MPa, minimum dla wyrobow
Stal | © grubgci lub $rednicy, w mm

St3W [ 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490




St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420o0d 400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzZymier przewidujy wykonanie spawanych paizeh elementéw, to
elektroda powinna spetriavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawesgazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zawiadczenie, w ktérym podang s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaggi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow

wywotujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnapkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndg¢ korozyjnal Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiukgporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.



W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie& dkazdej konstrukcji

wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng {ym korozg

elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oligt, uzgodniog z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instruke montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,

¢) instruket utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, raywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzhd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.



Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wznioogch przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgic¢,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najw¢kszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycbykin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbge¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz

Szczeliny m¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie g wicksze od 0,8 mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia wymagania okrdone w

aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwazanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na

obrzerach tarczy znaku.



Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:
- 2 mm dla znakéw malychtiednich,

- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny bywicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sig do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nt 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajlyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must kgbezpieczona matawarby nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&ruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykevgne

po uksztattowaniu tarczy - jej krgdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.
2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego



Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki

drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluoresggnych.
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fwdiikravedziach lica znaku oraz na

jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lubckmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubai¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5@m. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie veo

by¢ mniejsza od 2@um.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawviaé jej odklejenie od podim bez
jej zniszczenia.
Krawgdzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.

musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iggagralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mhbgt réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokihyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei
nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyngghmerzykow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwri@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdoe jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkip na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymeyvgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i diugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wiekszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychiednich lub 6 mm w znakach zich i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaitresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico

znaku, nie mogiprzekracz& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.



Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i

srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.
2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa® lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agikci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak vgj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wickszej ni 0,8
mm i catkowitej dlugéci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdgang wiccej niz 5
zarysowa szerokdci nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraszej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzédi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegblnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzclak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwaranciji co napyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére madoy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczzkan

lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.



2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matgwarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0d¥80,10 - wedtug wzorca stan@eego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gri#dgowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatoiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powiloky

przeciwkorozyjn.
2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spomadto oznaczenie oprawy: a) r@f|a znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i dokladdé rysunku znaku dla znakéw péxdgetlanych naley

przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé

itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.
2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa 6wietleniowa znaku musi ldy oznaczona znakiem bezpiefigiva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyae powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2



2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc

Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwnigwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezg¢knied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w

zalendéei od ich wielkgci.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmomodic:u.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialdéw dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpslupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- spretu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruigporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregkaldw
nasrodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposo6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych democowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].



Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfizbrozpartych nakey wykonywa& zgodnie z
dokumentacj projektowy, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladricig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiidzy usury¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestgisapce st z gruntem naliey zabezpieczy izolacy, np.
emulsp kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym

zag:szczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkcj

0 znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalad¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjaéwzn

pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci s3siednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektove, SST lub wskazaniami tygniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rewiwigkszym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow

pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laobyhier.
5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdInéi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstragkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nmie by wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegltego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag maozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozagdane jest, by gérna e fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgch, znajdujcych sé
poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15
m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap neutralm z tym, ze

dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o



jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi.
5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§wetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyaeh
warunkach kolizji. W szczegoltoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieenst od niej odhcza w
sposo6b powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedastwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego

przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.
5.8. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey pety czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catkmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne

dziatapce na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach

dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejTS8b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocimo biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speatissymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposOb pgtze lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwo najmniej stopi@ ochrony IP-23,
- sprawnét swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa e nie zawier& krzywych rozsytswiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,



- woznaczeniu musi byodany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:

- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wys&digonizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy gnie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralp czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazw, marky fabryczn lub innym oznaczeniem umdwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) daj produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycAwierata réwni¢ miesihc i rok
wymaganego przegllu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masbyé¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier

maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.



Tablica 6. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie [oq 5 do 1QPowierzchng zbadé
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.

wybranych sprawdzenia gbokasci  wad| wyniki bada
[0SOWO uzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
elementow W liniatdw z czujnikiem, 7godne 7
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
dostarczonej Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie | partii wyrobéw| Przyrzadami pomiarowymi luk

wymiaréw liczacej do 1004 SPrawdzianami (np. liniatam,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci

dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovg (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnét wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
- poprawn&t ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcaz elementdédw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione

powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z «konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawivaetlenia zewstrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaigco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia



11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paelniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

19. PN-M-06515 Rwignice. Og6Ine zasady projektowania stalowychajétr nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i

wymagania
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlo@asady stosowania znakow i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-07.06.02. Uradzenia zabezpieczajce ruch pieszych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzedrdg zwizanych z przebudaywdrogi gminnej 120403C Okalewo-
Okalewo/ gr. gmSwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@to Specyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktorych nale
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzana linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblive, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azk}
zbrojonegobariery t@cuchowe podwojnezapory z kwietnikdw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaeréw pojazdéw poprzez uniedlivienie nagtego
wtargnkcia na jezdrd (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatdtego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdlba:
migdzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosj,%
80 km/h,

e napasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyerzania jezdni,

« w miejscach o niedostatecznej widocfripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

e wrejonie wyp¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

* w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

e na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangtédzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy

(np. w torowisku tramwajowym lub weatach drog ekspresowych) .

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikOw stalowych, siatek na linkach nmgoiwych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2.Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddziglsg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowetspgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach
lub elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemie cylindrycznych o
niewielkich wysokdciach i znacznyckrednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju #&cuchami stalowymi o
bardzo rénych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztdonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdgach stalowych lub w pgézeniu z innymi materiatami

budowlanymi.



1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuydn sposobie jego splotu (ptéciennym, §kgm), pleciona z
ptaskich i okggtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtiowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.
1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.
1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkicdrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.
1.4.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

0Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizea zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsz
ST, s
siatki metalowe,
liny stalowe,
stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
prety stalowe,
tancuchy techniczne ogniwowe,
szkio ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowezélbetowe) do zapdr z kwietnikéw,
materiaty do malowania i renowacji powtok malars$kic
2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],

podanym w tablicach 1 i 2.



Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalfi@dnica drutu i masa siatki
pleciondjlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar boku dopuszczalne | s$rednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki boku | mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadkxi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal0’

Tablica 2. Szeroka siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakaiatki)

30 1500 1750

od 40 do 70| 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:
Szerokd¢ siatki mierzy sj facznie z wystajcymi koncami drutow.
Dopuszczalne odchyiki szerada siatki nie powinny przekracza 0,6 dtugdci boku

oczka.




Po porozumieniu mizy producentem i odbicgaopuszcza siwykonanie siatek o

innych szerokéciach.

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekracZa = 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellk&ei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zataniawybrzuszé i wgniecei. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie smiiinno by przeprowadzone przez gokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kéce spirali z obydwu stron powinny dydwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a dal
materiatow dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien lyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].[dszcza si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkienakeeptowania przez tgniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymaia¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przezAgniera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchytkirednic drutéw powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkirednic drutéw w siatce pleciongjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kewanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z x8ya dokladngcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NM280[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowizek
wystawi zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bddgav tym sprawdzenia grubo powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecppnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedad
cictej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkésline z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiadawvymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalede

dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionéfimakowe;.



Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagekrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi do akceptacji layniera.
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniaje siatk ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-
M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegé, by¢ rowno nacignigte, nie powinny krzgowat
sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinng byutow luiznych. Kaice drutdw powinny b§taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mgkiem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyy b
kruche i posiadazgrubienia &ciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegblnymi miejscamiczenia drutdéw zwijanych
w jednej operacji nie powinna &ynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wiasnéci wytrzymatagciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wiasniei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica |Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita

srednica [ nominalnej | drutu masa 1 m |zrywajca ling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymaiéci drutu na
rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 15 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lgydrutem oksgtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe

zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nasfpujacych wartdci dopuszczalnej odchyitki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sitacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 gm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢/m
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#zadanie Zamawiajcego, powinno by
dolgczone zéwiadczenie wytwoércy z protokétem przeprowadzonyabd, w tym sprawdzenia sity zrywaggej ling

i jakosci powtoki cynkowe;.



Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtiah, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okggty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadaggy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci®. 2 niniejszej specyfikacji.
2.5. Stupki metalowe i elementy gokeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodaemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostajnych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: egciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunsy projektovg, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw oma przyjmowad zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, ¢

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewrgtrznej | scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchytki, 9
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢

mm mm kg/m zewretrzna | scianki

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20




Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdsci ramienia| grubgci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od2,74do 3,38 |+1 +04

50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62

75x75 od5do9 0d 5,76 do 10,00| + 1,5 +0,5

80 x 80 od 6do 10| od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6do 1l | od 8,30do 14,70

100 x 100 od8do 12 |od12,20do 17,80| + 2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugasci grubcci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 £15

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 +15 +1,0

80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 +1,5

100x50 8 8,99

100x65 od 7do 10 |od 8,77 do 12,3




Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- |[wyso- |szero- |grubags¢ im
czenie |kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubaci
srodnika | stopki kg/m
[40 [40 20 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[ 50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 |100 50 6 10,60
[120 |120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4; -1,0
[140 |140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysok& |szerokd¢ |grubas¢ | teownika | srodnika| stopki grubgci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

T 40x40 [40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T50x50 |50 50 6 4,44

T 60x60 |60 60 7 6,23

T 80x80 |80 80 9 10,70 +15 +1,5 +0,75

T100x 100|100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 mi Dopuszczalne odchykii m

czenie wysok&t | szerokd¢ | grubasé dwuteow- | srodnika| stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

1 80 80 42 3.9 5,94

|1 100 100 50 4.5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubéf zaakceptowanej

przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢,

zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.



Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:
diugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsiry odchytlg + 10 mm,
dlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegjdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gro# powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemny (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahdw powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuskicgniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomedzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe wiasmooksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum | Wytrzymaic¢ na rozciganie,
dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy MPa, dla wyrob6éw o grulei lub
Stal srednicy

do 0d 40 |(od 63 [od 80 |od 100|o0d 150 |do od 100
40 mm| do 63 |do 80 |do 100|do 150(do 200 |100mm do 200
St3W (225 |215 (205 |205 (195 |185 od 360 |[od 340
do 490 do 490
St4W (265 |255 (245 |235 (225 |215 od 420 |od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday
soly barier i ptotkdw jaksruby, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach w

zaleznosci od wielkgci i masy wyrobow.



Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetmigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez lryniera.

Srednica drutu powinna wynda@spotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45d0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfrdrutow powinny sktadasic z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny sphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowgtipr
nie powinna przekraczé0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikow
wywotujacych korozg.
2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulio powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzetflem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.6. Pety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikow zgodnie z dokumentagc;j

SST lub wskazaniami #yniera.



Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gifkchvymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych
walcowanych na ggco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfitadnicy w mm
dla dokfadnéci
walcowka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8
9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lacuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtughowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4A(PN-M-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgdien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza si
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraceajopuszczalnych odchytek ustalonych diadw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu tacuchow dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depera si inne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmaeviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie
zbrojone dzieli i
w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych  famanych,
w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
w zaleznosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniuzao

posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szkio o wymiarach handlowych - szkio o wymédravyrazonych w



petnych centymetrach w zakresie szekgkodtugasci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy maze
posiadé wady wykonania zgodne z taljid7.
Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szidasgiego zbrojonego od wymiarow

wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow, mm
szerok& diug& doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000|+ 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme
Lp. | Nazwa wady Wyspowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 Peknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkla, niechisze ni
grubas¢ szkta
do 5 szt. na 1 frszkta w
3 Rozerwanie drutu | 1 sztuka na 1 frszkta odlegtaci nie mniejszej ri

200 mm jeden od drugiego

4 Pekniccia spojé | dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nf szkta
drutéw
5 Skrzywienie wtku | nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego do | prostopadtego do diszego boky
diuzszego boku plyty piyty
6 Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 Nieréwnomier-
nos¢ powierzchni | dopuszczalna, j# nie psuje
spowodowana wygladu zewrtrznego przy | nie okrela sk
wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikajca
z walcowania
8 Spienienie masy |dopuszczalne mato widoczrnie dopuszczalne, nie pazeéjice
szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 Barwa wywotana | dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ogranigéze
siatky brunatna, nie maga wplywu | jezeli nie obnia
na estetyk przepuszczalnmi swiatta
10 | Znieksztalcenie |dopuszczalne nieznaczne nie ckaesic

wzoru




11 | Plamy i naloty nie

dajgce st zmy¢ niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkta w odlegiol do 300 mm od obrza dopuszczalnegslodatkowe wady

wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlieypw liczbie i wielkdsci nie

powodupcej zmniejszenia wargoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkia. Wzdiujednej lub dwoch kragdzi ptyty szkta dopuszczagsivysiepowanie odcinka
szkla bez siatki, ktdrego szergkmie powinna przekracz&0 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza: $ej lekka miotkowatdc.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewrsztywnda¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - fi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna liyB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betoguaement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Béz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. i@szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSiiety?
zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowge{betowe) do zapdr z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikéw betonowycdlywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przeyiiera.

Wygrodzenia izolyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego wetiie hoteli, gmachowayteczndci
publicznej, dworcow itp. sktadgje st ze stupkdw (w ksztalcie stkow scigtych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polgczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&41 [39], PN-
M-84542 [40], PN-M-84543 [41].



Pohczenia elementdéw betonowych mday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.
2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]

(tab. 18) lub stosownie do ustal&SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeytva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby| elementyslusarsko-
miniowa 60% albo kowalskie petne i
lub ftalowa jak wa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% | jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego

schrycego na powietrzd,

rodzaju Ill
5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz

elementy z metali

niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaarm. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaj istotrg rolg, a nie § ujete w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprezt do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urgtzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
szpadli, dggow stalowych, wyagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klueky montau elementow
panelowych itp.
srodkdw transportu materiatow,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
przewanych zbiornikow do wody,

betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr



koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalovy nalery przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecgajmi jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewaenie siatki odkrytymgérodkami transportu
jest dozwolone za zgadnzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpigy¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiag whasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania seodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w yzkach. W przypadku
tadowania nd@rodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecanaogsanos¢ ze wzgédu na podatn@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed koroz;
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosdaveo transportu palet, opakowania powinng by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nafsy przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalszem bez opakowania. Dopuszczadistawe tancuchéw w
paletach skrzynkowych. hauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionovaej n
dhuzszym bokusrodkami transportowymi w sposéb zabezpiegzaje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasiesprariu nalgy ustawi@ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wawstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpiecidnia
przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcgzinsiy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaonesrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icliadkach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystgeeezascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F méeszank betonovg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych



W zaleznosci od wielkasci robét Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres rob6t
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkdw i innych uggdzeh liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zale@elnzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét nate
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikéw,
przymocowanie tacuchdéw w barierach teeuchowych,
ustawienie zapoér z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaag, to doty pod stupki powinny mievymiary w
planie co najmniej o 20 cm wkisze od wymiarow stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundardertbetonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacyniera, stupki betonowe madpy¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdiotwor mieszankbetonovq odpowiadaica
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqpek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,nha mokro”, w ktérysadzono stupek, maa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnieymniach od ustawienia stupka w betonie sl femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powatatypionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayet sic na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mie zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniagzike wickszym od 15 nalezy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjarych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepdéw i hakéw metalowych. Stupkirkmwe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickigiap. przez przymocowanie do niclefa
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali berpdnie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonaweca przedstawi do akceptacjiyniera:
spos6b wykonania, zapewnrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztalcé lub uszkodze

stupka,



rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczi), dotyczcy np. mtotéw (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy ayciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechaniciny wcigarks
reczmy lub nagdem spalinowym, wibromtotow pograjacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkdw podanych w p. 5.5 z anulowamestanowié dotyczcych
wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u goéry, na dole i vrodku siatki przymocowygg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przeayugagite do tytu na okoto 10 cm
i okrecone na bigacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesdawg i wywiera
nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwania giwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina si
wyciggarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym
przez Irzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinélinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalovg przymocowuje sido stupkdw kdécowych i naranych za pomagpretéw ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposob zaakceptowany przegrirera. Siatk napina s w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuije si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gérig krawedz siatki
metalowej naley taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powibpanapkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztaigej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefidp siatka powinna lByumieszczona w ramach z
katownika (np. 0 wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &0 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegia miedzy stupkami, w celu zachowania #lizvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mona wykong przy naranikach. Gérne kraedzie ram powinny by zawsze
poziome.

Prz&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywigksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza simi¢dzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdigoz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. W celu uniknricia wydtuzenia lub kurczenia siram
pod wpltywem temperatury zaleca shocowa ramy do stupkoéw za pomgérub i ptaskownikéw z otworami
podiuznymi.

5.9. Wykonanie urzidzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficdo ramy mog by¢ wykonane z townikow o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gntattownika zaakceptowanego przezyhera.

Wysoka¢ i szeroké¢ elementéw w ramach ztownikdw winna by zgodna z dokumentacprojektovg
lub SST.

Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki morita obowizujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie utdzer zabezpieczggych ruch pieszych w formie pgmzy



Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektow
lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazza zgod Inzyniera mana stosowé&porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xttin (szczebliny, przegyi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwutedar80 oraz przeggiami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownikKEE8stupkami z dwuteownika 80
oraz przecigami z rure 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeagigami z lgtownika 45x45x5 mm. Diugs
segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdigé poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze
powinny odpowiadawymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka si na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.
5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch

pieszych

Ztacza spawane elementéw gdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatc¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadkltadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg ne
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodagancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektows lub SST. W przypadku
braku szczegétowych wskazaa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych
wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-7888-01 [43] oraz z fecuchéw ogniwowych wedtug PN-
M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu,

odgietych koliscie w stror stupka.



Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie okega inaczej, wysok&t stupkédw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ygia taacuchéw wynosi 0,10 m.
Jeili linia barier taacuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowykowywanym ,na mokro”, a stafasic
szuka& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m potiej
poziomu chodnika). Rozwiania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
5.13.Malowanie metalowych ugelzea zabezpieczagych ruch pieszych
Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 di€26ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze poeiji
+5°C, jak réwnie malowa metod) natryskows w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgty i
rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:
z powierzchni stali naly usuny¢ bardzo starannie pyt, kurz, pree, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie star
luszczca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyaateriatdwsciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu inny@bdkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4RN-H-97052
[27],
przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poméadw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt | zeszlifowa podiaze pod fark,
do malowania mina stosowéfarby og6lnego stosowania przeznaczoneoku zewrgtrznego, dobrej jakii, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i ¢agiprzeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroltgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe diuzej przechowywasmnalezy przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie tejszych i ctzszych sktadnikéw farby),
rozcieczenie zbyt z¢stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,
malowanie mena przeprowadZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefathtryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i fadbnawierzchniow, przy czym
kazdg nastprg warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu élag SST lub Irkynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac@ uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgtlu na najszybsze niszczenie frby w tych miejscach i pojawianiecsidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk

zawart@dcig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przysi@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca



przedstawi do akceptacjidpniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyshokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nafg usuwa do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzy§kal producentéw Zaviadczenia o jakei
(atesty) oraz wykortabadania materiatléw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producena sobowazani (przez wtciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nalgs:
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szkio ptaskie zbrojone,
elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprozié&ilVykonawca naliy materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavweawiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami




wyrobow lica- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi

wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialtéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
zgodnd¢ wykonania urgdzea z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow ugdzen:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeecryszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynsat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OT D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy urzagdzenia zabezpieczaego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw,drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élergiu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.

Jednostik obmiarowy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggibarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugglzen bezpieczastwa w spos6b zapewnaay stabilngc,
- doprowadzenie terenu wokoét wykonanychadgizah do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychmtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw biafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggtbarier, ptotkow, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymadzzmie tacuchdw,
— doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porouhzenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumenpaiojektowej albo wedtug zaleténzyniera,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zapor ochronnych z kwietnikow baigreh ¢elbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie agkdmentagj projektows lub wskazaniami liyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomgclzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczpolokalizacp.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno



13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543

PN-ISO-8501-1

0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdéci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Walcowka i ¢ty stalowe okggte walcowane na ggeco.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjlalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty olggte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkeety i nakrtki stalowe. Widciwosci mechanicznérub
i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie poiastalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych pagtstalowych oraz



43.
44,

45
46
10.2.
47.

48.
49,

50.

podtazy stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powitok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed koep#Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycékliwnych.
Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiow i Projektow

Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonzZasady stosowsa znakow

i urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
ustawienia krawznikow betonowych przy przebudowie drogi gminnej 4@BC Okalewo-Okalewo/ gr. gm.
Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych 15x30cm wtopionych i wysigaych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daies,

wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&v ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krgimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary



Ksztalt kravgznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;znik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm

krawgznika | kraweznika | | b h . ] ;
20 30 min. 3 min. 12

] ° 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkg wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

e..
gt . P hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege wediug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiela.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach:

grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéé min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmnikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

- mrozoodporniia i wodoszczeln¢ria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4\Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B &@, PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpad&
wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienm gsszkodzeniami w czasie transportu,

a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wmdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa si¢

w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.
5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstészone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw

nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewysfkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rteay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w prostych
w nar@zach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z

doktadndcig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych powinny

obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentgagiojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzes girzez przylaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.



d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krggmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade
100 m ustawionego krauimnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej mtagzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnag¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy goérry powierzchmi kraweznika i przytazong
tatg nie ma:e przekraczal cm,
d) doktadné wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraunika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudomani
- wykonanie koryta pod tay
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskipwe
- wypelnienie spoin kraginikobw zapravg,
- ew. zalanie spoin mggalewovy,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdglg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe



16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RpEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru
ustawienia betonowego obezechodnikowego przy przebudowie drogi gminnej 13RI@kalewo-Okalewo/ gr.
gm. Swiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 ad R+000 do km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje

odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego 8x30 cm.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigmapce jednostronnie lub dwustronnieygi

komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

' +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢za

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna  wielké  wad
Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé

Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne

i uszkodzenia

krawedzi i narazy

(Scieralne)

hiedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie

liczba, max
dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

20




2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych

wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmp@wviadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w ST @0®&1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].



Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s przez zasypanie

korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumginta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujagcych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu§rgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w nar@ach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie witdciwosci okreilone w normach

podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,



c) ustawienia betonowego ohraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 meti&dre powinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej

spoiny na pekp gigbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewitrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

g ks 0N PR

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.



D-08.05.00 Wykonanie sciekéw z prefabrykowanych elementéw

drogowych

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonanieniciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowychazamych z przebudowa drogi
gminnej 120403C Okalewo-Okalewo/ gr. giwiedziebna/ Kotownica/ - Okalewo/ dr. woj. 563 amh K+000 do
km 3+306
1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@&pecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.
1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
sciekoéw ulicznych przykragznikowych,
sciekoéw ulicznych mgdzyjezdniowych,
sciekow terenowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykravweznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &joy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem stmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [eglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndhyeh.
1.4.4. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kravezniki
Krawgzniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].
2.3. Beton na taw
Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].



Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i ha podsgygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betoncwieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykesciekow przykrawznikowych,
mi¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiageymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betensych, wytych do wykonanigciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétow drogowych ulic, placow i parkiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.
Wytrzymatas¢ betonu ngciskanie powinna hyyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dtugdci + 10 mm,

na wysokdci i szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna ipsowana na ggeo i odpowiadad wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.



4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareint
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami  scieku stanowi & wykopu pod faw.
5.3. Wykop pod taw

Wykop pod wspélgtawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdgzsciej stosowan tawg podsciek i krawneznik jest
tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego gulzy jezdniami oracieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiyéazfjodna z dokumentagcprojektova.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01tay¢zniki betonowe”.
5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Kraniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraggnikdw

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hiywykonywane zgodnie z dokumentagrojektowy oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Kraamiki betonowe”.
5.6. Wykonaniecieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:hyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatby
zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie
betonowej naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem

nalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowddpvessj i 0 spoinach zalanych



zapravg, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumicgmag zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy
betonowej.
Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyld@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdmmalezy wypenié bitumiczry masg zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatébw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatow stosowanych do wykondnieku z prefabrykatéw powinny obejmoéverszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod taw,
gotowg tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowg oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra miee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary i rowngc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
wysokaci (grubdaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowanej,
réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomicdzy powierzchnj tawy a przylaong
czterometrow tatg.
6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika
Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegdj
linia kraweznika w planie, ktdra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kee 100 m
ustawionego kragznika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m

ustawionego kragznika,



réwnas¢ goérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktee kade
100 m dlugéci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj
kraweznika a przytaong czterometrow fata,
wypelnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego krgiwika, ktdra nie mee byt wieksza
od 1cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
niweletascieku, ktdra mee r@&nic si¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
réwnas¢ podiwnascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puitkiea kade 100 m diugei, ktora
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzama na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rozni¢ od grubdci projektowanej a 1 cm.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowejwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,



ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,

zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betélementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt-Warszawa, 1979.



