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1. Podstawa opracowania

1.1.  Przeglad Ekologiczny Skiadowiska Odpadow Komunalnych w m. Szczawno
2. Ustalenia z uzytkownikiem

1.3.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 20011 o odpadach (Dz.U. z 2007t Nr 39 poz 251 z
pdZn.zm)

1.4.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn 24 marca 2003r w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow

1.5.  Decyzja Starosty Rypinskiego z dnia 17.12.2007r.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest rekultywacja ekologiczna sktadowiska odpadow
komunalnych po zakonczonej eksploatacji.

3. Charakterystyka wysypiska

3.1.  Lokalizacja skladowiska odpadow

Gminne sktadowisko odpadow komunalnych w Szczawnie zlokalizowane jest okoto 3,5 km
od siedziby gminy,na terenie po wyrobiskach zwiru i piasku. Teren skladowiska potozony jest
na gruntach bedacych wiasnoscia gminy Skrwilno 1 Lasow Panstwowych. Teren ten otaczaja
grunty rolne, od strony wschodniej teren graniczy z lasem.

Okoliczny teren opada w kierunku jeziora Skrwilno. Odleglos¢ tego zbiornika wody
powierzchniowej od sktadowiska odpadéw wynosi ok. 750 m. Eksploatowane sktadowisko
potozone jest w odlegltosci ok. 250m od rzeki Skrwy uchodzacej do jeziora. Najblizsza
zabudowa zagrodowa zlokalizowana jest w odleglosci ok. 250 m od sktadowiska.
Sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane jest na obszarze chronionego krajobrazu
Zrédta Skrwy”. W odleglosci ok. 13 km od sktadowiska rozciaga sig obszar prawnie
chroniony tj. rezerwat przyrody ,,Okalewo™.

Skladowisko eksploatowane jest od 1984 roku, zajmuje powierzchnie 0,6 ha, jego pojemnosc
wynosi 13140 m3. teren skiadowiska jest ogrodzony i zabezpieczony brama przed dostepem
0s0b postronnych.

Teren wokot sktadowiska nalezy do osob prywatnych, sa to w wigkszosci pola uprawne , igki
1 tereny po wyrobiskach zwiru i piasku.

- Najblizsza zabudowa mieszkaniowo-zagrodowa zlokalizowana jest w odlegltosci ok. 250 m
od granic skladowiska

- Na rozpatrywanym terenie brak jest obiektow uzytecznosci publiczne;.
- W sasiedztwie sktadowiska oraz w bezposrednim zasiggu nie sg zlokalizowane dobra

kultury poddane ochronie na podstawie ustawy z dnia 15 lutego 1962 r o ochronie débr
kultury. Najblizsze obiekty zlokalizowane sa m. Skrwilno, oddalone sa o ok. 3,5 — 3,7 km od



rozpatrywanego sktadowiska i nie znajduja si¢ w zasiegu oddzialywania rozpatrywanego
obiektu.

- Sktadowisko jest zlokalizowane na obszarach poddanych ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody.

- W sasiedztwie sktadowiska oraz jego zasiegu oddziatywania nie sg zlokalizowane obszary
poddane ochronie na podstawie przepiséw o lasach.

- W sasiedztwie sktadowiska oraz jego zasiggu oddziatywania nie sa zlokalizowane obiekty
uzdrowiskowe i sanatoryjne podlegajace przepisom ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie
uzdrowiskowym.

- Na terenie gminy Skrwilno obecnie funkcjonuja dwa gminne ujecia wody. Gminne ujecia
wody sg usytuowane w nastgpujacych miejscowosciach:

Okalewo — oddalone od sktadowiska odpadéw o 13 km

Skrwilno — oddalone od sktadowiska odpadow o ok. 3,8 km

Skiadowisko zlokalizowane jest zatem w znacznej odleglosci od stref ochronnych uje¢ wody.
Omawiany obszar lokalizacji wysypiska odpadéw komunalnych ,,Szczawno” w Gm Skrwilno
znajduje si¢ poza obszarem strefy ochronnej ujeé ,,Skrwilno” i _,Okalewo” i ze wzgledu na
warunki hydrogeologiczne nie bedzie miato wplywu na jako$é wod ujmowanych do spozycia
na tych ujeciach. Lokalizacja skiadowiska nie koliduje zatem z przepisami ustawy Prawo
Wodne.

3.2. Rozwigzania techniczne istniejacego skladowiska

Skiadowisko odpadow komunalnych w Szczawnie (SOK) funkcjonuje od 1984 roku. Zostato
zlokalizowane na terenie po lokalnym wyrobisku zwiru i piasku.

Jest to skladowisko podpoziomowo-nadpoziomowe .

Dla przedmiotowego sktadowiska brak jest decyzji na budowe oraz dokumentacji
powykonawczej.

Inwestor posiada tylko z materiatéw archiwalnych:

Opracowanie wykonane przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w Elblagu na
etapie koncepcji technologiczno- przestrzenne;.

Z w/w dokumentu wynika:

- powierzchnia zajmowana przez sktadowisko - 0,6 ha

- pojemnos¢ sktadowiska 13140 m3

- powierzchnia w granicach wysypywania - 0,28 ha

- Srednia gleboko$¢ 3 —4 m.

Z uwagi na brak dokumentacji powykonawczej nie mozna obecnie jednoznacznie stwierdzié
czy wykonane zostalo uszczelnienie podtoza sktadowiska folia zalecane w ~Koncepcji
technologiczno-przestrzennej wysypiska sanitarnego dla miejscowosci Szczawno™,
opracowanej w 1980r. przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Elblagu.
Obecnos¢ na sktadowisku ciagu drenarskiego wraz ze studzienka zbiorcza na odcieki
sugeruje, ze izolacja podtoza zostata wykonana. Prawdopodobnie teren sktadowiska zostat
wylozony folia.

Zarzadzajacy skiadowiskiem poinformowat, Ze studnia na odcieki jest zazwyczaj sucha
(pozbawiona odciekow) . Dotad nie byty one wywozone na oczyszczalnie $cickéw (moze to



swiadezy¢ o niedroznoéci systemu odprowadzania odciekéw lub nieszczelnosci izolacji
podioza).

Na terenie sktadowiska nie ma budynku socjalnego dla obstugi. Brak doprowadzenia wody i
energli elektrycznej. Teren skladowiska jest ogrodzony , posiada zamykana brame. Wokot
rosnie zielen izolacyjna wysoka i niska.

Skiadowisko nie posiada instalacji odgazowujacej ztoze odpadow .

W 1995 r. zainstalowano na terenie obiektu trzy otwory obserwacyjne — piezometry dla
potrzeb monitoringu wod podziemnych.

3.3. Tlo$é odpadéw

Wg informacji z Z.G.K w Skrwilnie rocznie sktadowanych jest okoto 30 -50 ton odpadow.
Dane s3 szacunkowe poniewaz na sktadowisku brak jest wagi

- obecny stan zapetnienia skladowiska 85%
3.4.  Sklad odpadéw

W sktad odpadéw komunalnych wchodza wszystkie rodzaje odpadéw dopuszczonych do
skladowania wyszczegolnionych w decyzji Starosty Rypifiskiego z dnia 03.01.2005 r.(zat do
niniejszego opracowania).

Udziat poszczeg6lnych sktadnikéw do$é szeroko Zmienia sig i nie jest $cisle ustalony.

4. Rekultywacja

Do zadan rekultywacji nalezy:

- rekultywacja techniczna

- rekultywacja biologiczna i szczegbtowa
- zagospodarowanie docelowe

4.1. Zadania rekultywacji technicznej

- uksztattowanie wierzchowiny wysypiska po zakonczeniu eksploatacji

- utworzenie warstwy glebotworczej /rekultywacyjnej/ do zaflancowania roélin i krzewow

- prawidtowe uksztaltowanie wierzchowiny wysypiska ma uniemozliwié powstawanie niecek,
ktére pozwalajg na stagnowanie wod opadowych , a co za tym idzie umozliwiajacych
przemywanie ztoza odpadow.

Prace nad wykonaniem warstwy rekultywacyjnej nalezy prowadzi¢ od poczatku kwietnia do
polowy wrzesnia. Zwiazane Jest to z zapewnieniem warunkéw rozwoju roslin ostonowych.

4.2.Rekultywacja biologiczna
Warstwe rekultywacyjna nalezy obsia¢ trawami oraz obsadzi¢ krzewami.
Stosowane do rekultywacji sadzonki krzewow powinny by¢ zdrowe, nieuszkodzone i

pochodzi¢ ze sprawdzonych , gwarantowanych plantacji.

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie:



- stabilizacje warstwy glebotworczej oraz zabezpieczenie jej przed erozja wodna i powietrzna
,Z TOWnoczesnym nadaniem terenom odpowiednich waloréw estetyczno-widokowych oraz
krajobrazowych

- Zapobiezenie przemywaniu odpad6éw poprzez pochianianie wéd opadowych w strefie
korzeniowe;j roslin oraz na ich powierzchni

- zwigkszenie parowania terenowego

Rekultywacje prowadzié w kierunku lesnym, ktory mozliwy Jest do realizacji po
spowolnieniu przemian biochemicznych zachodzacych w ztozu, 5 — 10 lat po zakonczeniu
eksploatacji.

S. Warstwy przykrycia wysypiska

Zamykajac sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne | korong nalezy
wyrownac i uszczelnié.

Na powierzchni korony sktadowiska natozy¢ warstwe wyréwnujaco-odgazowujaca o
miazszosci ok. 0,5 m, utworzong z thucznia ceramicznego, gruzu budowlanego i z osadu
gipsowego.

Na catej powierzchni w/w warstwy wykona¢ uszczelnienie mineralne z gliny o grubosci ok.
0,5 m.

Dla uporzadkowania odprowadzenia woéd powierzchniowych | pochodzacych z opadéw
atmosferycznych , na wyzej wymienionym uszczelnieniu wykona¢ warstwe odwadniajaca o
grubosci 0,3 m przy nieprzekraczajacym wspotczynniku przepuszczalnosci k 1 x 10 m/s
(zwir). Na warstwe odwadniania nasypac 1 wyréwnac warstwe rekultywacyjna,

Warstwa rekultywacyjna (humusowa )do zaflancowania ro$lin i krzewéw powinna mieé¢
grubos¢ minimum 1 m , powinna by¢ tak wykonana, aby zapewni¢ dobre ukorzenienie j
mrozoodpormnosé.

Warstwe glebotworcza stanowic bedzie mieszanina gruntu mineralnego z odwodnionymi
osadami $ciekowymi oraz ziemia uprawna.

Rekultywacja zapewnia ochrong przed erozja wodna i wiatrami.

6. Odwodnienie

Zabezpieczenie wod podziemnych i powierzchniowych przed oddziatywaniem zloza
odpad6éw nalezy wykonaé Poprzez zastosowanie nastepujacych metod;
- W warstwie odwadniajacej utozy¢ ciag drenazu 0 100 mm z wylotem do rowu otwartego

- Uksztattowanie wierzchowiny sktadowiska wykona¢ ze spadkiem w kierunku rowy
otwartego. Projektowany spadek 1% Zapewni sprawny, lecz nie powodujacy erozji wplyw
powierzchniowych wéd opadowych.

Tlo$¢ wody przewidzianej do odprowadzenia WYnosi:
dla sptywu powierzchniowego
2=0,6x0,25x 150 I/sek = 22,5 I/sek
przy obliczeniowym czasie trwania deszezu miarodajnego 30 min
22,5 x 1800 = 40,5 m3
Ogotem z catej zlewni
0,6 x 0,9 x 150 x 1800 = 145,8 m3

Wg opracowania PBK w Elblagu



Holocen stanowig nasypy piaszczysto humusowe z otoczakami oraz cienka warstwa gleby.
Plejstocen stanowig, wodnolodowcowe piaski drobne i srednie 0 miazszosci ok. 20-30m
- dla piaskéw drobnych wspotczynnik filtracji 5,9 x 10 m/s

- dla piaskéw $rednich 1,6 x 10 m/s

Poziom wody gruntowej wg pomiaréw z dn 27.03.2008 r istniejacych piezometrow WYnosi:

P1 126,79~ 3,71 = 123,26 m npm
P2 127,31 - 4,69 = 122,62 m npm
P3 126,70 - 4,15 = 122,55 m npm

Wody opadowe z powierzchni wierzchowiny sktadowiska odprowadzane beda w grunt. Dla
istniejacych warunkéw musi by¢ zabezpieczona pelna pojemnosé okresowej retencji dla
ilosci wody, ktéra ma by¢ odprowadzona.

Jako zbiomnik retencyjny zaprojektowano otwarty row ziemny o przekroju trapezowym.
powierzchnia przekroju - 3,75 m2 , dtugosé rowu—40 m

Réw zakoniczony studnig chtonna wykonang z kregow zelbetowych 0 2000 mm

Catos¢ zlokalizowana w granicach dziatki 236/2.

7. Odgazowanie

7.1.  Emisja niezorganizowana (Biogaz)
Gaz wysypiskowy (biogaz) powstaje w wyniku zachodzacej w sktadowanych odpadach
fermentacji metanowe;. Poszczegélne procesy czastkowe maja na skutek ograniczonego
dostepu tlenu przebieg beztlenowy. Wiekszosé zawartych w odpadach czastek wegla ulega
przeksztatceniu w metan i dwutlenek wegla.
Intensywnos¢ produkeji gazu wysypiskowego zalezy od warunkéw wewnetrznych
(temperatura, pH, potencjat redox, uwodnienie) jak i zewnetrznych ( temperatura zewnetrzna,
ci$nienie atmosferyczne).

Gl6éwne skiadniki gazu wysypiskowego

Procentowy udziat sktadnikéw gazu wysypiskowego

(objetosciowo)
Metan CH4 15-60%
Dwutlenek wegla CO2 10-40%
Azot N2 1-6%
Tlen O2 1-8%
Siarkowodér H2S 1%

Substancjami odorotwérczymi, ktére wchodza w skiad gazu wysypiskowego jest siarkowoddr
1 amoniak. Gazy te sa substancjami zapachowo — czynnymi i juz w niewielkich (czesto nie



oznaczonych) stezeniach wykazuja wlasnosci zapachowe o charakterze zlowonnym zwane
odorami.

Niektore z substancji wchodzacych w sktad gazu wysypiskowego posiadaja prog
wyczuwalnosci zapachowej (stezenia progowe) ponizej dopuszczalnych stezen chwilowych w
powietrzu atmosferycznym. Minimalne st¢zenie substancji zapachowo-czynnej zdolne do
pobudzenia nerwu wechowego zwane progiem olfaktometrycznym (lub tez stezeniem
progowym, progiem zapachu), jest rozne dla roznych substancji i roznych ludzi oraz zmienia
si¢ takze dla poszczegélnych 0séb w zaleznosci od warunkow srodowiskowych.

Amoniak charakteryzuje sie bardzo ostrym i gryzacym zapachem i posiada stezenie progowe
od 1 — 37 mg/m3 (stezenie D30=0,4 mg/m3) Natomiast zapach siarkowodoru mozna
scharakteryzowa¢ jako zapach zepsutych jaj. Stezenie porogowe siarkowodoru wynosi od
0,001 - 1,1 mg/m3 (stezenie D30 = 0,02 mg/m).

Najwigcej gazu wysypiskowego powstaje w okresie od 1 — 10 lat eksploatacji sktadowiska.
Eksploatacje sktadowiska odpadéw komunalnych w Szczawnie rozpoczgto w 1980 r. 1 nadal
Jest ono eksploatowane.

Glownymi czynnikami wpltywajacymi na produkcje gazu sa:

- sktad odpaddéw — zawartogé substancji organicznych w odpadach ich podatnosc na rozkiad
- wilgotnos¢ zloza odpadow

- temperatura zloza odpadéw — optymalna temperatura. Dla anerobowej fermentacji wynosi
35-38 C, na matych skladowiskach zwykle jest nizsza, a w glebi duzych waha sie w
granicach 25-40 C.

- wiek odpadéw — szczytowa produkcja metanu przypada zwykle na okres pierwszych 2 -10
lat

- Przepuszcezalno$¢ sktadowiska — tlen jest czynnikiem inhibitujacym powstawanie metanu,
gdyz hamuje rozwoj bakterii wytwarzajacych metan

- struktura odpaddw rozwiniecie powierzchni odpadéw np. przez rozdrabnianie, ulatwia
dzialanie mikroorganizméw

- ujgcia biogazu wykonuje sie w trakcie lub po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska. W
sktadowiskach zaglebionych, zwtaszcza ponizej 5 m, powinno si¢ prowadzié odgazowanie juz
w trakcie eksploatacji

- odgazowanie sktadowiska moze by¢ bierne (wplyw gazu pod wlasnym cisnieniem) lub
aktywne (odpompowywanie). Mozliwy do osiagniecia stopien ujecia (odzysku) gazu z
wysypisk wynosi najwyzej 40-45% produkcji.

7.2.  Tlenowa przemiana substancji organicznej

Wystepujaca w gérnej warstwie sktadowiska, powoduje nadmierny wzrost temperatury,
dziatajac ujemnie na system korzeniowy roslin. Najwyzsze temperatury — do zaptonowych
wlacznie — powstaja wskutek intensywnego doptywu tlenu do luzno utozonych odpadéw w
pierwszych tygodniach ich sktadowania.

Biochemiczne przemiany substancji organicznej, oprécz bezposrednich nastepstw w postaci
niedostatku tlenu i wydzielania si¢ gazOow oraz nadmiernie wysokiej temperatury, powoduja



ubytki masy i objetosci sktadowanych odpadow, co znajduje wyraz w osiadaniu
zrekultywowanego gruntu.

7.3. Mozliwosé zagospodarowania biogazu

Odprowadzony biogaz mozna zagospodarowac. Stosowane sa nastepujace sposoby
post¢powania z biogazem:

- 0czyszczanie na biofiltrze i odprowadzanie do atmosfery

- spalanie w pochodni

- wykorzystanie

Niewatpliwie najprostsze rozwiazanie poodprowadzanie gazu do atmosfery po
przepuszczeniu przez filtr torfowy lub kompostowy. S3 to najczesciej stosowane metody w
matych sktadowiskach (niewielka produkcja gazu) przy stosowaniu biernego odgazowania.

7.4.  Celowo$¢ ujecia gazu wysypiskowego

Gaz moze penetrowaé w grunt na duze odlegtosci od ztoza odpadéw we wszystkich
kierunkach, znajdujac ujscie w szczelinach fundamentow, studzienkach, pomieszczeniach
piwnicznych itp. stwarzajac zagrozenie eksplozjg lub samozaptonem. Mieszanina metanu z
owietrzem (5-15%) jest wybuchowa.
Migrujacy biogaz stwarza rowniez niebezpieczenstwo uduszenia ludzi i zwierzat w miejscach
gromadzenia si¢ gazu. Dhugotrwate przebywanie w atmosferze nawet rozrzedzonego gazu
powoduje zagrozenie zachorowania na choroby nowotworowe, m in.za Sprawa
domieszkowych toksycznych substancji.
Obecny w glebie biogaz blokuje dostep tlenu do korzeni roslin powodujac ich obumieranie.
Z innych zagrozen ze strony gazu wysypiskowego nalezy wymieni€ jego wplyw na wzrost
efektu cieplarnianego. Zaréwno dwutlenek wegla jak i metan (obok N20, CFC) naleza do
gazow silnie zwigkszajacych ten efekt. Jak si¢ ocenia okoto 10% metanu odpowiedzialnego
za efekt cieplarniany pochodzi ze skiadowisk smieci.
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7.5.  Hosé i jakos§é gazu

Skiad chemiczny gazu wysypiskowego stabilizuje sie dopiero w fazie metanogenezy . Po
osiagnigciu tej fazy $redni sktad gazu jest zwykle4 nastepujacy:

- CHs okoto 60%

-C02  okoto 40%
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© Odgazowanie skladowiska

Projektuje si¢ odgazowanie za pomoca studni. Aktualnie wysypisko jest w trakcie
eksploatacji. Miazszo$¢ zalegania warstwy odpadow wynosi srednio okolo 2,5 — 3 ,om
Konstrukcja studni z perforowanych kregéw zelbetowych srednicy 0 1000 mm. Studnie
posadowi¢ na fundamencie (rowniez perforowanym) tak, aby umozliwi¢é grawitacyjny odptyw
odciekow lub wilgoci kondensujacej przez perforacje. Fundament posadowiony na podsypce
piaskowej grubosci okoto 50 ¢cm stanowiacej drenaz wysypiskowy (nadfoliowy).

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na folig, aby jej nie uszkodzi¢.

Od wewnatrz studnia zasypana zwirem gruboziarnistym z centralnie posadowiong rurg
filtracyjna 0 0,20m (rura z PCV lub PEHD perforowana) zakonczona kominkiem
wentylacyjnym.

Rur¢ PCW studni odgazowania wypetnic torfem, ktory bedzie spetniat rolg biofiltru.



Przewiduje sie budowe 2 szt studni do odgazowania usytuowanych jak zaznaczono na mapie
Syt-wys. Wysokos¢ studni dostosowana do poziomu wypetnienia odpadami komunalnymi i
warstwy rekultywacyjnej.

UWAGA! Whnioski i zalecenia

Przy wykonywaniu studni do odgazowania na ¢zynnym 1 eksploatowanym sktadowisku
odpadow nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na przestrzeganie przepiséw BHP i p/poz

- prace powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych i przygotowanych
pracownikow pod nadzorem technicznym

- Wykonawca posiada¢ musi odpowiedni sprzgt i aparature ochronng do wykonywania tego
rodzaju robot

- pracownicy wykonujacy roboty montazowe zapewniong musza mie¢ peing asekuracje 1
bezpieczenstwo. Podkresli¢ nalezy ze mieszanina metanu, dwutlenky wegla i powietrza
posiada wilasciwosci palne i wybuchowe stwarzajac zagrozenie eksplozja lub samozaptonem.

Skiad morfologiczny odpadéw charakteryzuje si¢ znacznym zréznicowaniem i bardzo
nieregularnym utozeniem poszczegolnych warstw.

W podtozu wysypiska , brak jest ciaglej Jednorodnej warstwy gruntow spoistych —
nieprzepuszczalnych.

Sugeruje si¢ upowaznienie nadzoru do ewentualnej korekty glebokosci osadzenia studni w
zaleznosci od rzeczywistych wynikéw z wiercefi i badan

8. Czasookres rekultywacji

Sktadowisko poddane procesowi rekultywacji nalezy zamkna¢ do 31.12.2009 1.
Objetosci do poszczegdlnych warstw: warstwa Wyrow. odgazowania 1750 m3

uszczelnienie mineralne 1750 m3
warstwa odwadniajaca 1050 m3
warstwa rekultywacyjna 3500 m3
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skala 1:1000
gmina Skrwilno Mapa uzupetniajaca do celéw projektowych - dziatka nr 236/2
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