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Le¢bork, lipiec 2012r

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 Ust.4 ustawy z dnia 7 lipca — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 207 , poz. 2016 z p6zn. zmianami ) o§wiadczamy , ze

projekt budowlany
., BUDYNEK W.C.” -branza konstrukcyjna

INWESTYCJA: NR.DZ. 245/20, SKRWILNO, GM. SKRWILNO
INWESTOR: GMINA SKRWILNO )
87-510 SKRWILNO UL. RYPINSKA 7

sporzadzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej .
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Autor konstrukciji:
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Sprawdzajacy:
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OPIS TECHNICZNY - branza konstrukcyjna

Zestawienie arkuszy rysunkowych :

K- 01 Rzut fundamentéw skala 1:100
K- 02 Szczegoty fundamentow skala 1:25
K- 03 Stup zelbetowy : St-1 skala 1:10
K- 04 Rzut konstrukciji parteru skala 1:100
K- 05 Wieniec zelbetowy : W-1 skala 1:10
K- 06 Rzut wiezby dachowej skala 1:100

1. Warunki geotechniczne budowlane.

Obiekt nalezy do I-kategorii geotechnicznej. Obiekt osiada statycznie
wyznaczalny schemat obliczeniowy. Warunki gruntowe proste, warstwy gruntu
jednorodne genetycznie i litologicznie , réwnolegte do powierzchni gruntu .
Zwierciadto wod  gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu
posadowienia fundamentéw. Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych. W miejscu planowanych roboét, po analizie makroskopowej
gruntu, stwierdzono zaleganie w poziomie posadowienia piaskow drobnych
Sredniozageszczonych.

2. Opis elementéw konstrukcyjnych.

2.1 Opis technologii projektowanych robét.
Fundamenty w postaci taw fundamentowych, sciana fundamentowa z bloczkow
betonowych. Sciany nosne z gazobetonu. Nadproza prefabrykowane ,L". Wiezba
dachowa drewniana.

2.2 Fundamenty.
Projektowane fundamenty bedg zelbetowe w postaci taw fundamentowych.
Fundamenty wykonaé bezposrednio na budowie w przygotowanych wczesniej
deskowaniach. Bezposrednio po wykonaniu wykopu, podioze gruntowe
zabezpieczy¢ warstwg podktadu betonowego grubosci 10cm ,B-10". Nie dopusci¢
do rozmycia dna wykopu. Dno wykopu chroni¢ przed zewnetrznymi warunkami
atmosferycznymi.
W miejscu planowanych stupéw Zzelbetowych, przed zabetonowaniem
fundamentow umiescic¢ prety startowe.
Rozwigzanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych wg branzy
architektonicznej.

Stal konstrukcyjna A-IIIN beton towarowy B-20.

2.3 Sciany fundamentowe. Sciany nadziemia. Stupy.
Sciany fundamentowe wykonaé z bloczkéw betonowych B-15 grubosci 24cm na
zaprawie cementowej m.8 z dodatkiem plastyfikatora np. Klutanit. Od strony
projektowanych izolacji przeciwwilgociowych spoiny sciany zatrze¢ na gtadko.



Stupy zelbetowe — utwierdzone w poziomie fundamentowania i monolitycznie
potaczone z wiehncem zelbetowym pod murtate, geometria zbrojenia wg rysunku
konstrukcyjnego.

Sciany no$ne nadziemia z gazobetnu gr. 24cm odm 600, na zaprawie cemento-
wapiennej. Sciana zwienczona wiencem Zzelbetowym o wymiarach 24*25cm,
zbrojenie podtuzne 4#12mm, strzemiona srednicy 6m co 25cm, w narozach wienca
umiesci¢ dodatkowe prety katowe sztuk cztery srednicy 12mm, diugos¢ ramienia
70cm. Przed zabetonowaniem, w wiencu umiesci¢ kotwy mtotkowe srednicy 12mm
w rozstawie maksymalnym 1m, w odlegtosci 1m od narozy, kotwy zagesci¢ o
50%.

Stal konstrukcyjna A-IIIN beton towarowy B-20.

2.6 Wiezba dachowa.
Wiezba dachowa drewniana z drewna konstrukcyjnego sosnowego C-30.
Konstrukcje zabezpieczy¢ Srodkami przeciwgrzybicznymi, przeciwwilgociowymi i
ogniochronnymi. Konstrukcje wykona¢ wg zatgczonego rysunku konstrukcyjnego.
Konstrukcja krokwiowo — jetkowa.

3.0 Obliczenia statyczne i wymiarowanie.



UWAGA!

Wszystkie elementy budowlane projektowanej inwestycji nalezy wykonac¢ zgodnie z
niniejszym projektem technicznym, a zamiary zmian konsultowaé z projektantami !
Niniejsze opracowanie nie jest projektem wykonawczym. W przypadku koniecznoSci
wykonania projektu wykonawczego zgloszonej przez kierownika budowy lub inwestora,
biuro moze dodatkowo wykonaé to opracowanie po uzgodnieniu warunkow przez strony.
Odpowiedzialno$¢ za realizacje obiektu zgodnie z zasadami wiedzy technicznej spoczywa na
kierowniku budowy.
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0,815

2,112
0,543
V=3,470
H=9,200
PRETY UK&ADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 0,720 0,543 0,902 1,000 1 B 20,0x10,0
2 00 4 5 2,800 2,112 3,507 1,000 1 B 20,0x10,0
3 01 5 2 1,080 0,815 1,353 1,000 1 B 20,0x10,0
4 00 6 3 0,720 -0,543 0,902 1,000 1 B 20,0x10,0
5 00 7 6 2,800 -2,112 3,507 1,000 1 B 20,0x10,0
6 00 2 7 1,080 -0,815 1,353 1,000 1 B 20,0x10,0
7 11 5 7 2,160 0,000 2,160 1,000 1 B 20,0x10,0
8 10 4 8 4,120 0,000 4,120 1,000 1 B 20,0x10,0
9 01 8 6 3,640 0,000 3,640 1,000 1 B 20,0x10,0
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])



Grupa: A "cw poszycie" State yE= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 3,51
3 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 1,35
4 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 0,90
5 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 3,51
6 Liniowe 0,0 0,720 0,720 0,00 1,35
8 Liniowe 0,0 0,370 0,370 0,00 4,12
9 Liniowe 0,0 0,370 0,370 0,00 3,64

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: B "dnieg" Zmienne yt= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 3,51
3 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 1,35
4 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 0,90
5 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 3,51
6 Liniowe 0,0 0,880 0,880 0,00 1,35

OBCIAZENIA:



0,490 10,280

OBCIAZENIA: ([kN]1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: C "wiatrl" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 37,0 0,490 0,490 0,00 0,90
2 Liniowe 37,0 0,490 0,490 0,00 3,51
3 Liniowe 37,0 0,490 0,490 0,00 1,35
4 Liniowe -37,0 -0,280 -0,280 0,00 0,90
5 Liniowe -37,0 -0,280 -0,280 0,00 3,51
6 Liniowe -37,0 -0,280 -0,280 0,00 1,35

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: D "wiatr2" Zmienne yE= 1,50

1 Liniowe 37,0 -0,490 -0,490 0,00 0,90



2 Liniowe 37,0 -0,490 -0,490 0,00 3,51
3 Liniowe 37,0 -0,490 -0,490 0,00 1,35
4 Liniowe -37,0 0,280 0,280 0,00 0,90
5 Liniowe -37,0 0,280 0,280 0,00 3,51
6 Liniowe -37,0 0,280 0,280 0,00 1,35

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd yE

Ciezar wk. 1,10
A -"cw poszycie" Stazte 1,35
B -"S$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatrl" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"cw poszycie" ZAWSZE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C -"wiatrl" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D -"wiatr2" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE:



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO [kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 0,0* -0,0 -0,0 ABC
0,902 -1,1%* -2,4 1,3 ABC
0,902 -1,1 -2,4% 1,3 ABC
0,902 -1,1 -2,4 1,3* ABC
0,000 0,0 -0,0 -0,0* ABC
2 1,754 3,2% 0,1 -12,6 ABC
3,507 -3,0%* -2,8 -10,8 ABD
0,000 -1,1 4,7%* -15,1 ABC
3,507 0,3 -2,5 -4,4* AC
0,000 -0,5 1,3 -15,8* ABD
3 0,507 0,5%* 0,0 0,5 AC
0,000 -3,0%* 3,0 -2,8 ABD
0,000 -3,0 3,0* -2,8 ABD
1,353 -0,0 -1,2 1,2* ABC
0,000 -3,0 3,0 -2,8* ABD
4 0,902 0,0* 0,0 -0,0 ABD
0,000 -0,9% 2,1 1,3 ABD
0,000 -0,9 2,1* 1,3 ABD
0,000 -0,9 2,1 1,3* ABD
0,902 0,0 0,0 -0,0* ABD
5 1,754 2,9% -0,1 -11,2 ABD
0,000 -3,3% 3,4 -12,1 ABC
3,507 -0,9 -4,2% -13,8 ABD
0,000 0,6 1,9 -3,1* AD
3,507 -0,6 -1,8 -17,2* ABC
6 1,015 0,7* 0,0 0,4 AD
1,353 -3,3%* -3,5 -2,8 ABC
1,353 -3,3 -3,5% -2,8 ABC
0,000 -0,0 1,3 1,1* ABD
1,353 -3,3 -3,5 -2,8* ABC
7 1,080 0,1* 0,0 -11,6 ABC
0,000 0,0* 0,1 -11,6 ABC
0,000 0,0 0,1* -11,6 ABC



0,000 0,0 0,1 -4,0* AD
1,080 0,1 0,0 -4,0* AD
0,000 0,0 0,1 -11,6* ABC
1,080 0,1 0,0 -11,6* ABC

8 1,545 0,8% 0,0 0,0 ABD
4,120 -1,1%* -1,5 0,0 ABD
4,120 -1,1 -1,5%* 0,0 ABD
4,120 -1,1 -1,5 0,0 A
1,545 0,8 0,0 0,0 A
4,120 -1,1 -1,5 0,0 A
1,545 0,8 0,0 0,0 A

9 2,275 0,5* 0,0 0,0 ABC
0,000 -1,1* 1,4 0,0 ABC
0,000 -1,1 1,4% 0,0 ABC
0,000 -1,1 1,4 0,0 A
2,275 0,5 0,0 0,0 A
0,000 -1,1 1,4 0,0 A
2,275 0,5 0,0 0,0 A

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
4 12,2%* 13,2 18,0 ABD
3,1* 8,9 9,5 AC
8,8 16,5* 18,8 ABC
615 5,6* 8,6 AD
8,8 16,5 18,8%* ABC
6 -2,5% 7,3 7,7 AD
-12,8%* 14,4 19,3 ABC
-8,2 14,9% 17,0 ABD
-7,1 6,8%* 9,9 AC
-12,8 14,4 19,3* ABC
8 -0,0%* 2,9 2,9 A
-0,0 2,9% 2,9 A
-0,0 2,9 2,9% A
* = Max/Min
Pret nr 2

Zadanie: GGGGGG~1
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Przekréj: 1 “B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

K, = 0,60 =13

Cechy drewna: Drewno C30.
i = 30,00 fona= 13,85 MPa
Sox = 18,00 fioa= 831 MPa
Jio0x = 0,60 S04 = 0,28 MPa
Seox=23,00 fo0a= 10,62 MPa
Sesox=2.70 o004 = 1,25 MPa
Sy =3,00 f,q= 1,38 MPa
E ) e = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E ;s = 8000 MPa
G .. =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji

obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=3,51 m, przy obcigzeniach “ABD”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziéw):
I, =ul1=0,782%x3,507 = 2,742 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
I.=ul1=1,000%3,507 = 3,507 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

l,,=2,743 m; l,,=3,507 m
Wspodtczynniki wyboczeniowe:

Ay=1,,10,=2743/0,0577 = 47,50

A,=1,,11i,=3,507/0,0289 = 121,49

O ety = T Egos | 42, = 9,87%8000 / (47,50)* = 34,99 MPa

/22,=19,87%8000 / (121,49)? = 5,35 MPa

o =n? E
i = 'V fc,O,k /0 c,crit,y = 23/34,9 = 0,811

c,crit,z 0,05
rely

A = \/fC,O,k /0 ccrity = \/23/5,35 = 2,074

rel,z

k=0,5[1+8,(1,,-0.5+)2, ]=05x[1+0,2%(0,811 - 0,5) + (0,811)7] = 0,860
k,=05[1+8 (h,,-0,5+22,]=0,5x[1+0,2x(2,074 - 0,5) + (2,074)] = 2,807

k =k, + ks = )% ) =1/(0,860 + /0,860 - 0,8112) = 0,873
,Y

C

ko= 1k, + k2= )%, ) = 1/2,807 + /2,807 - 2,0742 ) = 0,213

[

rely

rel,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 200,00 cm?.
Nosnos¢ na sciskanie:
0o0q=N/A,=158/7200,00 x10 = 0,8 < 2,26 = 0,213x10,62 = k . f_,

[

Sciskanie ze zginaniem dla x_=1,53 m; x,=1,97 m, przy obcigzeniach “ABC":

1)
0 ¢,0.d ; km [0) m,z,d m,y,d - 0,6 + ,7>< 0,0 + 4,6
keyfeo Smza  Suya 0,873%10,62 13,85 13,85 _ 0,403 < 1
0 0 o,
¢,0,d + m,z,d + km m,y,d - 0,6 + 0,0 + X 4,6
keofeoa  Tuea " Supa  0213%10,62 1385 1385 _ 0,519 <1

Nosnos$é na zginanie:

Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Dtugosé¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x3507 + 200 + 200 = 3907 mm



Litfoa | Eoumean 3907x200x13,85  4/12000
M6°E, \ G roan _ V/3,142x100°x8000 750
Wartos¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlai_, <0,75 k_ =1

A =

rel,m

=0,415

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0.s=M/W=32/66667 x10°= 4,7 < 13,8 = 1,000x13,85 = k. f

crit * m,d

Nosnos¢ dla x_=1,97 m; x,=1,53 m, przy obcigzeniach “AC":

0
m,y,d + km 0-m,z,d - 3,4 + % 0,0
fm,y,d fm,z,d 13,85

b

13,85 _ 0,2<1
k 1) m,y,d + 0 m,z,d - « 3,4 + 0,0
fm,y,d fm,z,d 13985 13,85 = 0,2 < 1

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2

0 c,0,d + 0 m,y.,d + k 0 m,z,d - 0,62 + 4,7 + 7>< 0,0
](L’?O,d fm,y,d " fm,z,d 107622 13385 ’ 13785 = 0 3 < 1
0 i,O,d 0 m,y,d + 0 m,z,d - 0,62 + « 4,7 + 0,0
Fooa " Suwa Swea 1062771385 1385 g9y

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,51 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,,=15V,/A=1,5%4,5/200,0 x10 = 0,3 MPa
t,4=15V, [A=15x0,0/200,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k = 1,000.

Warunek nosnosci

t = Tiat 10, =032+ 0,00 =0,3<1,4=1,000x1,38=k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “ABC” liczone od cigciwy preta.

Ugiecie graniczne
Upeiin = 11150 = 23,4 mm

Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny + “A”):

= U, [1+ 19,2 (WILY(1+k ) = -0,8%[1 + 19,2x(200,0/3507)?|(1 + 0,60) = -1,3 mm

=u__ (1+k,)=0,0x(1 +0,60) = 0,0 mm

y,fin y,inst

uzﬁ

,1n

u

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BC”):
Klasa trwania obcigzeh zmiennych: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).



Upin = Using [1+ 19,2 (WILY](1+k o) = -2,5%[1 + 19,2%(200,0/3507)?)(1 + 0,60) = -4,2 mm

yinst (11K 4g) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
uz,fin = _1’3 + '412 = 5,6 < 23,4 =u

uy,fin =u

net,fin

Pret nr 3
Zadanie: GGGGGG~1
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Przekroj: 1 “B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

K, =060 yy =13

Cechy drewna: Drewno C30.
S = 30,00 fna= 13,85 MPa
S = 18,00 froa =831 MPa
Sio0x = 0,60 fro0a = 0,28 MPa
Je0x=23,00 fo0a= 10,62 MPa
Seoox =2.70 o004 = 1,25 MPa
S =300 fa= 1,38 MPa
E e = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E ;5 = 8000 MPa
G =750 MPa

mean

p . =380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na rozcigganie:

Whyniki dla x,=1,35 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Pole powierzchni przekroju netto A = 200,00 cm?2.
o= NIA =12/200,00x10=0,1<8,31=1

Nosnos¢ na sSciskanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=1,35 m, przy obcigzeniach “ABD".

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
I, =pnl=2,007%1,353 = 2,715 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukfadu:
I, =ul=1,000%1,353 = 1,353 m

Dtugoséci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

l.,=2,715m; l,,=1,353m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=1,,10,=2715/0,0577 = 47,03

A,=1,,11,=1,353/0,0289 = 46,87
=n? B/ 42, =9,87%8000 / (47,03)? = 35,69 MPa
. /2%,=9,87x8000 / (46,87)? = 35,94 MPa

= E
Ao = ook 10 ceniny =[23/35,69 = 0,803

0,05
rely

b= foon 10 o =[23/35,94 = 0,800

rel,z

k=05[1+8,(%,,-0,5+22, ] =0,5x[1+0,2x(0,803 - 0,5) + (0,803)7] = 0,852
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5) +32,]=0,5x[1+0,2x(0,800 - 0,5) + (0,800)] = 0,850

k = Uk, + ki =)0 ,) = 10,852 +/0,8522 - 0,8032 ) = 0,878

cy

o c,crit,y

o

rely

k= 1k, + \JkZ-)2,.) = 1/(0,850 +/0,8502 - 0,800% ) = 0,879
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 200,00 cm2,
Nosnos$c¢ na sciskanie:

Go0q=N/A,=2,8/200,00 x10 =0,1<9,32=0,878x10,62 = k _f

¢ ¢c0d

c,z

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,35 m, przy obcigzeniach “ABD":

0
0 ¢,0.d + km 1) m,z,d + m,y,d - 0,1 + 0,7>< 0,0 + 4,6
kc,yfc,o,d fm,z,d fm)y,d 0,878%10,62 13,85 13,85 = 0,344 < 1
0
0 c,0.d + 0 m,z,d + km m,y,d - 0,1 + 030 + , % 4,6
keofeva  Juwza " Suya  0.879%10,62 1385 1385 = 0,245 < 1

Nosnos¢ na zginanie:



Whyniki dla x,=0,00 m; x,=1,35 m, przy obcigzeniach “ABD".

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego rownomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x1353 + 200 + 200 = 1753 mm

Litfa [Eomean M”%XZOOXB’SS 4112000
L= M0’ Ey \ Grean _ 3,142x100°x8000  \' 75

rel,m 0 = 0,278

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k_ =1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
Ona= M/W=3,0/666,67 x10°=4,6 <13,8 =1,000x13,85=k __f

crit * m,d

Nosnos¢ dla x,=0,59 m; x,=0,76 m, przy obcigzeniach “AC”™:

0 a 0
1,0,d + m,y,d + km m,z,d - 0,0 + 0,8 + ’7>< 0,0
Froa Fosa fooa 831 1385 13.85 _ 04 <1
0
004 t ok, myd O mza - 0,0 +0’7x£+0’70
froa Joya  Swza 831 13,85 13,85 _ 0,0<1

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=1,35 m, przy obcigzeniach “ABD":

2

0 g, 0, 2
cou, Doty Omea o O 46 5 00

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10962 13585 13,85 = 0,3 < 1
2

0° 0 0 2
c2,0,d + km m,y,d + m,z,d - 0,1 : +0’7>< 4,6 + 0,0

fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10562 13585 13,85 = 0,2 < 1

Nosnos¢ na $cinanie:

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=1,35 m, przy obcigzeniach “ABD”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,9V,l A=1,5x3,0/200,0 x10 = 0,2 MPa
t,4=15V /A=15%0,0/200,0 %10 = 0,0 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

r o= 120412, =022 40,00 =0,2<1,4=1,000x1,38 = k f

d v vd

Stan graniczny uzytkowania:



A

Whyniki dla x,=0,59 m; x,=0,76 m, przy obcigzeniach “ABD” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Ui =1/150=9,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
U, = U, [1 19,2 (WILY](1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(200,0/1353)?(1 + 0,60) = -0,1 mm

Uy = U [1+ 19,2 (WILYA(1+K ) = 0,0x[1 + 19,2%(100,0/1353)7](1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BD”):

Klasa trwania obcigzenh zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

[1+19,2 (h/IL)2(1+k ) = 0,3%[1 + 19,2%(200,0/1353)?(1 + 0,60) = 0,7 mm

1+19,2 (WLY(1+k.) = 0,0x[1 + 19,2%(100,0/1353)%(1 + 0,60) = 0,0 mm

uz,ﬁn =u

z,inst

uy,fin = uy,inst [

Ugiecie catkowite:
U, =-0,1+0,7=0,6<9,0=u

net,fin

Pretnr7
Zadanie: GGGGGG~1

4

200

0,1

z -0,1

—
}—’I—S@—‘ 0,1

Przekroj: 1 “B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.



Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

K ,=0,60
Cechy drewna: Drewno C30.
S = 30,00
S0k = 18,00
So0x = 0,60
S oo = 23,00
S oo = 2,70
S = 3,00
E . = 12000 MPa
E =400 MPa

90,mean

E ;5 = 8000 MPa
G ... =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’

Yy =13

fna= 13,85 MPa
00 = 8,31 MPa
900 = 0,28 MPa
fpa= 10,62 MPa
fropa= 1,25 MPa
f.e= 138 MPa



Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,16 m, przy obcigzeniach “ABC”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziéw):
l,=ul=1,402%x2,160 = 3,028 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
I.=ul1=1,000%2,160 = 2,160 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:
l,,=3,030m; l,,=2,160 m
Wspodtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1,,1i,=3,030/0,0577 = 52,49
A,=1,,11,=2,160/0,0289 = 74,82
O eaity = T Egos | 42, = 9,87%8000 / (52,49)* = 28,66 MPa
/2%,=9,87x8000 / (74,82)? = 14,10 MPa

o =2 E
A = Lok 0 coriny =+/23/28,66 = 0,896

c,crit,z 0,05
rely

b= fok !0 cons =~]23/14,10 = 1,277

rel,z

k,=0,5[1+p, (L, -0.5+)2, ]=0,5x[1+0,2x(0,896 - 0,5) + (0,896)7] = 0,941
k,=0,5[1+8,(1,,-0,5+32,]=0,5x[1+0,2x(1,277 - 0,5) + (1,277)7] = 1,393

ko =1k, + k)= ),) = 140,941 +/0,9412 - 0,896 ) = 0,814
»Y

C

ko= 1k, + k2= 0%, ) = 141,393 +/1,3932- 1,2772) = 0,513

[

rely

rel,z

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 200,00 cm?.
Nosnos¢ na sciskanie:
0o0q=N/A;=11,6/200,00 x10 = 0,6 < 5,44 = 0,513x10,62 =k . f_,

[

Sciskanie ze zginaniem dla x_=1,08 m; x,=1,08 m, przy obcigzeniach “ABC":

1)
0 ¢,0.d ; km [0) m,z,d m,y,d - 0,6 + ,7>< 0,0 + O,l
kc,yf‘c,O,d fm,z,d fm,y,d 0’814X10’62 13’85 13’85 = 0,073 <1
0 0 a
c,0,d + m,z,d + km m,y,d - 0,6 + 0,0 + X 0,1
keifosa  Juza " Fuya  0513¥1062 1385 1385 - 0,111 <1

Nosnos$é na zginanie:

Whyniki dla x,=1,08 m; x,=1,08 m, przy obcigzeniach “AD".

Dtugosé¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x2160 + 200 + 200 = 2560 mm



Litfoa | Eoumean 2560x200x13,85  4/12000
M6°E, \ G roan _ V/3,142x100°x8000 750
Wartos¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlai_, <0,75 k_ =1

A =

rel,m

= 0,336

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0.4=M/W=0,1/666,67 x10°= 0,1 < 13,8 = 1,000x13,85 =k _;, f

crit * m,d

Nosnosc dla x_=1,08 m; x,=1,08 m, przy obcigzeniach “AD":

0
m,y,d + km 0-m,z,d - 0,1 + , « 0,0
fm,y,d fm,z,d 13,85

1385 _ 0.0<1
k 0-m,y,d + 0m,z,a’ - XL-F O:O
Sovd S 13.85 1385 _ g0«

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,08 m; x,=1,08 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2

0
OC,O,d + m,y.,d + km 0-m,z,d - 0,62 + 0,1 + ’7>< 0,0
Lloa Suya Sza 10,622 13,85 13.85 _ 6.0 <1
0i,o,ar 0 myd . Omea - 0,67 +07x 0,1 N 0,0
Fooa " Suwa Swea 1062771385 1385 0oy

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,16 m, przy obcigzeniach “AD".

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,,=15V,/A=1,5%0,1/200,0 x10 = 0,0 MPa
t,4=15V, [A=15x0,0/200,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k = 1,000.

Warunek nosnosci

r o= 1212, = 0,00+ 00> =0,0<1,4=1,000x138=k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:

/

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,16 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Ugiecie graniczne
=1/150 = 14,4 mm

u net,fin



Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
U, = U, g [1+ 19,2 (WILYP(1+k ) = -0,1%[1 + 19,2x(200,0/2160)?(1 + 0,60) = -0,2 mm

U, g = U, (14K ) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BC”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

in = Uying [1+ 19,2 (WILYP](1+k ) = -2,1%[1 + 19,2%(200,0/2160)?(1 + 0,60) = -4,0 mm

1+k ) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

u,

uy,fin = uy,inst (

Ugiecie catkowite:
U,n=-02+-40=4,2<14,4=u

net,fin

Pretnr 8
Zadanie: GGGGGG~1

4

200

1,0

z

40— 08 A5

Przekroj: 1 “B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stafe (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

K, =060 y =13

Cechy drewna: Drewno C30.
fone = 30,00 fio= 13,85 MPa
Sk = 18,00 froa= 831 MPa
Jis0i = 0,60 fro0a = 0,28 MPa
Seox=23,00 fo0a= 10,62 MPa
Seoox =270 fos0a = 1,25 MPa
S =300 fa= 1,38 MPa
E = 12000 MPa

0,mean

E =400 MPa

90,mean



E ,5 = 8000 MPa
G ... =750 MPa

mean

p = 380 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 8

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinac;ji
obcigzen.

Nos$nos$¢ na zginanie:

Whyniki dla x,=4,12 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AD".

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciazonego réwnomiernie lub
momentami na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

I,=1,00x4120 + 200 + 200 = 4520 mm

Litfoa | Eomean \/ 4520x200<13.85  4/12000
o = VB Gy _ V) 3,142x100268000 V750

rel,m

= 0,446

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dai_ _<0,75 k=1

rel,m crit

Warunek statecznosci:
0ng=M/W=1,1/666,67 x103=1,7 <13,8 = 1,000x13,85 = k

crit * m,d

Nosnosc dla x,=4,12 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AD":

0 0
m,y.,d + km m,z,d - 0,0 + 1,7 + O,7>< 0,0
fm,y,d fm,z,d 8931 13785 13985 = 0,1 < 1
k 0 m,y,d + 0 m,z,d - 0,0 + % 1,7 + 0,0
fm,y,d fm,z,d 8’31 13,85 13,85 = 0’1 < 1

Nosnos¢ na scinanie:

Whyniki dla x,=3,60 m; x,=0,51 m, przy obcigzeniach “AD".

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
t,s=15V,/A=15x1,2/200,0 x10 = 0,1 MPa
t,4=195V, /A=15%0,0/200,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek nosnosci

v =\t 0, =012+ 0,0° =0,1<1,4=1,000x1,38 =k f
d

v vd

Stan graniczny uzytkowania:

—




Whyniki dla x,=1,80 m; x,=2,32 m, przy obcigzeniach “AD”.
Ugiecie graniczne
Upgsn =1/ 150 = 27,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):
U, = U, g (1HK ) =-1,0%(1 + 0,60) = -1,6 mm
Uy = Uy ing (11K ) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

y,fin
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“D”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
(1+k ) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
(1+k ) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
U,;n=-16+00=16<275=u

uz,fin - uz,inst

u y,fin - uy,inst

net,fin



B) FUNDAMENTY

Nazwa fundamentu: lawa

z [m]

0,00

Skala 1:20

Pd

1,20

| 0,60




x
8,40

r 0,60 |
Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny -2,00

Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéow

Symbol I, L p stopien c, ® M, M

gruntu [-] (-] [t/m?] wilgotn. | [kPa] [ ] [kPa] [kPa]

Pd 0,50 1,65 m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385

Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: z, = 0,80 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obcigzenia® [kN/m] [kKN/m] | [kNm/m] (-]
1 D 21,1 3,0 2,10 1,39

Stan graniczny I

Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. ‘ Rodzaj obcigzenia ’ Poziom [m] ‘ Wsp. nosnosci ‘ Wsp. mimosr.
1 D | 1,20 | 0,72 | 0,84

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L =840 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex Y Obc. obl. G Mom. obl. M,
[kN/m] [m] [-] [KN/m] [kNm/m]
Fundament 5,89 0,00 (1,1(0,9) 6,47 0,00
Grunt - pole 1 1,94 -0,22 |1,2(0,8) 2,33 -0,52




Grunt - pole 2 | 1,94 | 0,22/1,2(0,8) | 2,33 | 0,52

Wypor wody ‘ ‘ ’ ’ -4,56 ‘ 0,00
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagg obciazenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obciazenia.
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:

sita pionowa: N =21,10 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,

sita pozioma: H_= 3,00 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,40 m,

moment: My = 2,10 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgl¢dem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N =(N+G)L=(21,10+6,58 [4,98)-8,40 = 232,51 | 219,03 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M,=(-N-E+H-E +M +Mg,)L=(-21,100,00 +3,00-0,40 + 2,10 + 0,00 | 0,00)-8,40 = 27,72 |
27,72 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
e, =|M/N|=27,72/219,03 = 0,13 m.
¢, =0,13m<0,I5m.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej noSnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B" =B-2¢=0,60-2:0,12=0,36m, L =L=840m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 2):
Srednia ggstos¢ obl.: p,, =0,86 t/m’, min. wysokos¢: D =120 m,
obcigzenie: pD(r)-g-Dmin =0,869,81-1,20=10,11 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: <Du(r) = CDU(H)-ym =30,40-0,90 = 27,36°,
spdjnos¢: ¢, =c Y, = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N,=494 N.=24,59, N,=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg &=[H|-L/N, =3,00-8,40/232,51 = 0,1084, tg d/tg ® = 0,1084/0,5175 = 0,209,
i,=0,69, i.=0,80, i,=0,82.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
Pom Y€ = 0,95:0,90-9,81 = 8,42 kN/m’.
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25B" /L' =099, m.=1+03B'/L" =1,01, m,=1+15B" /L' =1,06.
Odpor graniczny podtoza:
Qus =B’ L' (mN.c
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =232,51 kN <m-Q,, = 0,81-400,37 = 324,30 kN.

Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.

e+ my NPy gD,y + my NPy, e B’ i) = 400,37 kN,

u(r) 1C min D

Stan graniczny II

Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s" = 0,03 cm.



Osiadanie wtorne:

Osiadanie: s= s +As"’

s'" =0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza:

Szczegoélowe wyniki osiadania fundamentu

A=0.
=0,03 +0-0,00 = 0,03 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Uwaga: Wartos$ci naprezen sa Srednimi wartosciami naprgzen w warstwie

Ilo$¢ betonu na 1 mb: 0,24 m?/m,

ilo§¢ betonu na calg lawe: 2,02 m’.

Nr Poziom | Grubo$¢ Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie = Osiadanie

warstwy = stropu | warstwy | pierwotne = wtorne dodatk. |pierwotne| wtdrne |Sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,12 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,12 0,12 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,24 0,12 6 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,36 0,12 8 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,48 0,12 10 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,60 0,12 13 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,72 0,12 15 0 0 0,00 0,00 0,00
8 0,84 0,12 17 0 0 0,00 0,00 0,00
9 0,96 0,12 20 0 0 0,00 0,00 0,00
10 1,08 0,12 22 0 0 0,00 0,00 0,00
11 1,20 0,12 24 0 24 0,00 0,00 0,00
12 1,32 0,12 26 0 20 0,00 0,00 0,00
13 1,44 0,12 29 0 18 0,00 0,00 0,00
14 1,56 0,12 31 0 15 0,00 0,00 0,00
15 1,68 0,12 33 0 13 0,00 0,00 0,00
16 1,80 0,12 36 0 11 0,00 0,00 0,00
17 1,92 0,12 38 0 10 0,00 0,00 0,00
18 2,04 0,12 40 0 9 0,00 0,00 0,00
19 2,16 0,12 43 0 8 0,00 0,00 0,00
20 2,28 0,12 45 0 7 0,00 0,00 0,00
21 2,40 0,12 47 0 7 0,00 0,00 0,00
Suma 0,03 0,00 0,03
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