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OPIS TECHNICZNY

- do projekiu architektoniczno — budowlanego ,, Techn ologia” dla inwestycij:
JPrzebudowa stacji uzdatniania wody w Okalewie, gmi na Skrwilno”
Zlokalizowanej na dziakkach nr: 1101/19, 1101/6, 11 01/22,0br &b Okalewo,
gmina Skrwino, powiat rypi riski.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:100 0}

- badania fizyko-chemiczne wodly,

- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiaj acego),

-projekt zagospodarowania terenu,

- Rozporz  adzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawiejako  Sci
wody przeznaczonej do spo zycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61, poz.417),

- koncepgja technologiczna ,Przebudowa stacji uzdat niania wody w Okalewie”,
opracowana przez Pracowni e Inwestycyjno-Projektow a Jerzy Kujawski, 14-200
lawa, ul. Ostrédzka 53 w lipcu 2016,

- Projekt robét geologicznych uj ecia wod podziemnych z utworow
czwartorz  edowych otworem studziennym nr 4 na terenie gminnego Uj eCiawody
wmiejscomo ¢l Okalewo (dzialka nr 1101/19), opracowany przez P racowni e
Hydrogeologiczn g Urszula Kubiak,

- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrze b projekiu,

- uzgodnienia bran zZowe,

- normy, normatywy oraz obowi azZuj ace akty prawne.

2. Celi zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt archite ktoniczno —budowlany
technologii bran zy sanitamej dla inwestycji polega acej na przebudowie
istniej  acej stacji uzdatniania wody w miejscowo $ci Okalewo. Przebudowa
bedzie polegala na dostosowaniu istniej acych obiektow na terenie uj eciado
nowego ukiadu technologicznego uzdatniania wodly.

Opracowanie obejmuje:

- wykonanie nowej studni gt ebinowej wraz z obudow a,

-wymian epompgt ebinowych,

- dobor ukladu technologicznego,

- dobdrurz  adze r technologicznych,

- dobor automatyki dla urz adze ri technologicznych,

- dobdr agregatu pr adotworczego,

- wykonanie instalacji wewn etrznych (sanitamych),

- monta  zu nowych ruroci agow wody surowej, uzdatnionej i popluczyn,

- monta  zu nowego odstojnika popluczyn i demonta z istnig] acegoc agu
odstojnikéw betonowych,

- monta  z zbiomika bezodphwowego wraz z przyt aczem,

- monta  z zbiomika neutralizuj acegowraz z przyt aczem,

- Wymiana ruroci aguodprowadzaj  acego wody potuczne do odbiomika wraz z

wylotem.



Inwestycja b edzie przebiega ¢ po dzialkach nr 1101/19, 1101/6, 1101/22
nale zacych do Gminy Skrwilno oraz do os6b prywatnych.

Unaga:

Maj ac na uwadze prawidiowe wykonanie elementow stacji u Zdatniania a tym
samymgwarancj e0si agni ecia prawidiowych parametréw uzdatnianej wody, w

projekcie przedstawiono konkretne rozwi gzania katalogowe. Wszystkie

urz gdzenia skazane w projekcie s 4 przykladowe, a podane typy urz gdze nmaj g
na celu poinformowania wykonawcy o standardzie i pa rametrach zastosowanych

urz gdze . Podanewtek  scieinarysunkach nazwy materialow nale zyczyta ¢

} acznie z uzupetieniem: ... Jub rbwnowa zne”. Jednak zepami eta cnale 2y,
ze U zyte do budowy wyroby, materialy oraz preparaty maj ace kontakt zwod a,

powinny posiada ¢ aktualne atesty higieniczne wydane przez jednostki
uprawnione do ich wydawania.

3. Istnigj acy stan

Uj ecie wody Okalewo polo zone jestw odlegio $ci ok. 3,8 km w kierunku

poinocnym od miejscowo $ci Skrwilno oraz w odlegio ci okolo 13 km na zachod
od m. Rypin. Teren lokalizacji eksploatowanych stud ninr 2inr 3 znajduje
si enawschododzabudowa 1 mieszkalnych. Otwory eksploatacyjne zostaly
usytuowane po zachodnigj stronie budynku SUW i s a oddalone od siebie w
odleglo  sci okoto 50m. Uprawnionym do eksploatacii uj eciawod podziemnych
wrazzurz  adzeniamido poboru i przesytu wody w m. Okalewo jes tGmina
Skrwilno. W skiad uj ecia wody podziemnej w Okalewie wchodz a obiekty
znajduj acesi e nadzialce nr1101/6, . studnianr 2inr 3 oraz stacja
uzdatniania wody. Teren uj ecia jest uzbrojony w sie ¢wodoci  agowa, i
kanalizacyjin  a. Scieki bytowe odprowadzane s a kanalizacj asantam ado
odstojnika gnilnego. Wody poptuczne odprowadzane s adosze sciokomorowego
odstojnika wod poplucznych, a nast epnie do zbiomika wodnego (stawu).

Wskladuj eclawchodz ahast epuj ace obiekty:
- dwie studnie gt ebinowe: Nr21Nr 3,

- budynek stacji uzdatniania wodly,

- zestaw pompowo — hydroforowy,

- chlorator,

- sze  sciokomorowy odstojnik wodorotienkow,
- zbiomik bezodplywowy (kan. sanitama),

- Zbiomik wyrownawczy,
- sie ¢ technologicznawraz z armatur a,
- kable energetyczne i telekomunikacyjne.

Istnigj aceurz adzenia technologiczne pracyj ace W stacji uzdatniania wody
Sa dostosowane wielko $Ci g do poziomu rozbioru wodly, 1. wielko sa
dopuszczalnego poboru wody, zgodnie z decyz a zatwierdzaj aCa zasoby
eksploatacyjne uj ecia. Dostawa wody stanowi rownie z zabezpieczenie potrzeb
ochronyp.po  z. pokrywane przez siec wodoci agowa, wyposa  zona w hydranty
p.po z.nadziemne i podziemne. Stacja Uzdatniania wody w m. Okalewo gm.
Skrwilno jest pod stalym nadzorem.

Na podstawie dokumentaciji hydrogeologicznej, ustal a acejzasoby
eksploatacyjne uj ecia wod podziemnych z utworéw czwartorz edowych dla studni
nr2inr3uy eciaw Okalewie gm. Skrwilno, Wojewoda Wioclawski, z atwierdzit



decyzj anr. GT-II-8530-17/81 z dnia 11.06.1981r. zasoby wo dneuj eciaw
lo $c:Q=450m  *hprzy S=13m-19m.

llo ¢ pobieranejwody z uj eCla zostala zatwierdzona decyzj a Starosty
Rypi riskiego z dnia 10.12.2007 r. znak: ROL.6223-11/07 i WYNOSI:
- Q maxh =45mM 3/h,
-Q 4a =810m 4,
- Q e =295650m .

Obecnie wody popluczne zbierane s awilo sciokolo10,2m 3z jednego
plukania.
Charakterystyka budynku:
Budynek murowany, wolnostoj acy, niepodpiwniczony z cz esCi a technologiczn al
pomocnicz a, 0 wymiarach 28,92 x11,40m. W cz eSCi pomocniczej znajduj asl e
pomieszczeniedy  zurki, pomieszczenie telekomunikacii, we, pomieszcze nie
kotlowni oraz pomieszczenie magazynu. Wentylacja gr awitacyjna poprzez
nawietrzaki podokienne oraz wywietrzaki dachowe i k analy wentylacyjne
kominowe. Do budynku prowadzi dojazd (phyty a zurowe) oraz doj $cie w postaci
chodnika betonowego.
Zewzgl edu nawyeksploatowane urz adzenia do uzdatniania wody i cz este awarie
wyst epuje konieczno ¢ remontu i modemizadcji istniej aCej stacji uzdatniania
wodly.
3.1 Charakterystyka studzien istniej acych

Uj ecie gminne w Okalewie zaopatruje wwod epin anast epuj acemigjscono  SCi:

Okalewo, Kotowy, Zofiewo, Budziska, Borki, Przywito wo, Klepczamia, Nowe
Skudzawy, Skudzawy, Baba, Urszulewo oraz cz es¢é m.Szustek.

Uj ecieistnieje od 1964, pocz atkowo wykonane bylo dla potrzeb Gorzelni
Okalewo, w latach pd zniejszych zaadoptowane dla potrzeb wodoci agu gminnego.

Uj ecie eksploatuje wody podziemne z poziomu czwartorz edowego, dla ktérego
zasoby eksploatacyjne ustalone zostaty w wysoko sci: Q=45,0 m3h przy
depresji S=13,0-19,0m:
- zatwierdzone przez Wojewod e Wioclawskiego decyzj a z0dnia11.06.19781r

znak: GT-II-8530-17/81 (zat acznik tekstowy nr 3).

Na potrzeby uj eclapracy  a naprzemiennie dwie studnie gt ebinowe: Nr 2i Nr
3 wykonane w latach 1980/81. Studnia nr 1 (wykonana w 1964r) od wielu lat
Wyt aczona jest z eksploatacii, przeznaczona zostala do likwidaciji.
StudniaNr 2 —wykonana zostala przez Przedsi ebiorstwo Zaopatrzenia
RolnictwawWod e ,Wodrol” z Bydgoszczy w latach do gt eboko sci40m, w
rurach ~ @20". W otworze na gt eboko sc¢i 39,0 m zabudowano filtr topiony,
siatkowy  @14”. Rury eksploatacyjne ©20” podci agni etodogt  eboko $ci31,5m.
W wyniku pompowania kontrolno-pomiarowego ustalono wydajno $¢ eksploatacyjn a
studni Nr 2 wwysoko $¢ Q=24,0m3h przy depresji S=20m.
Studnia Nr 3 -wykonana zostala przez Przedsi ebiorstwo Zaopatrzenia
RolnictwawWod e ,Wodrol” z Bydgoszczy w 1981r do gt eboko sci51,5m, wrurach
©20". W otworze zabudowano filtr topiony, Siatkow y @758 nag eboko sci
50,70 m. Rury eksploatacyjne @20"podci  agni etodogt  eboko $ci 32 m. W wyniku
pompowania kontrolno-pomiarowego ustalono wydajno $¢ eksploatacyjn a Studni Nr

3 wwysoko  $ci Q=40,0 m3h przy depresji S=24,0m.
5



Maj ac na uwadze diugoletni okres eksploatacii istniej acychnauj ecu

studninr2i3 oraz zwi ekszone obecnie zapotrzebowanie na wod e, Inwestor w
celu zapewnienia ci aglo sci zaopatrzenia wwod e zadecydowalt o wykonaniu
dodatkowego otworu nr 4, po wykonaniu ktorego zos tan a ponownie oszacowane
zasoby eksploatacyjne uj eciaw Okalewie.

4, Fizyko — chemiczne parametry wodly.

W(g bada n fizyko-chemicznych wody surowej wykonanych dnia 12 .03.2014r., w
wodzie surowej stwierdzono przekroczenie nast epuj acychwska znikow:
Studnia nr 2:

mangan —452 + 62 pgl,
zelazo—5,0+0,6 mg/,
amoniak—0,53 £ 0,04 mg/,
netno $¢—26+4NTU,
barwa—10+2 mgl.

Studnia nr3:

mangan — 361 £ 50 pg/,
zelazo—4,0+05mgl,
amoniak —0,42 £ 0,03 mg/,
metno $¢—21+3NTU
barwa—10+2mgl.

Fizyko — chemiczne parametry wody zostaly przedsta wionewzat  aczniku
dot aczonym do opracowania.

5. Zapotrzebowanie na wod e

Zapotrzebowanie nawod e ustalono na podstawie obecnego zu zyCla oraz

Zu zycia prognozowanego na kolejne lata. Przewiduje si ehast epuj ace
zapotrzebowanie nawod e
e Qhmax=75m °h,
e Qdkr=1300m 3h,
e Qr=475800m .

Wydajno $¢ nowych pomp zainstalowanych w istniej acych studniach gt ebinowych
nr 2inr 3 oraz w projektowanej studninr4 b edziewynosi ¢ odpowiednio 20
m3/hi25 m3/h oraz 30 m3/h przy pracy rownolegie.

6.Przyj eterozwi azanie

Celem planowanej przebudowy jest poprawienie param etrow fizyko—
chemicznych produkowanej wody, tak aby spelniata wy maganiarozporz ~ adzenia
Ministra zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w Sprawie W ymagan dotycz  acych
jako sciwody przeznaczonej do spo zycia przez ludzi (Dz.U.2007 nr 61, poz.
417).

Inwestycja b edzie polegala na:



- remoncie istnigj acego budynku stacji,
- wykonanie urz adzeniawodnegoumo  zlwiaj  acego pobor wod podziemnych, 0
zdolno scipoboru30m  3h,zwi  azanego z wykonaniem nowego otworu

studziennego nr 4 oraz jego obudowy,

- wymianie ukladu technologicznego,

- wymianie pomp gt ebinowych w studniach nr 2 i nr 3 na pompy o wydajno $ci 20
mhoraz25m 3,

- Wymianie instalacji sanitamych wewn etrznych,

- wymianie instalacji elekiryczne,

- wykonanie ruroci agow doprowadzaj acychwod e ze studni,

- wykonanie odstojnika popluczyn wraz z przyt aczem 0 poj. czynnej 50 m 3

- wykonanie zbiomika bezodphywowego wraz z przyt aczempo.3m 3,

- wykonanie zbiomika neutralizuj acego,

- wykonanie nowych ruroci agéw wody surowej, uzdatnione,

- wykonanie nowego ruroci agu oczyszczonych wod poplucznych,

- Wykonanie ogrodzenia nowego otworu studziennego,

- wykonanie opaski oraz pochylni z kostki betonowej ,

- wykonanie schoddw oraz spocznika z kostki betonow €},
- wykonanieo  swietlenia terenu stadjl.

Urz adzenia w stacji uzdatniania wody zaprojektowano na wydajno s¢

Q=75m *3h, natomiast pompowni e ll stopnia Q w=135m3h.

Przyj eto zastosowanie nast epuj acego ukladu technologicznego:

» aeracja—napowietrzanie w aeratorze ci $nieniowym o czasie przetrzymania
minimum 200 sekund przed pierwszym i drugim stopnie mfitracji, ilo $¢
powietrza 10% ilo scdwodyzmo  zlwo $ci g pracy z pomini eciem otwartego
ukiadu napowietrza) acego,

» fitracja dwustopniowa —od zelazianie na zlo zU kwarcowym i katalitycznym
zpr edkosa a fitracjivi<6,0 m/,

» retencja wody w zbiomiku retencyjnym,

» pompownia |l stopnia — pompowanie wody do sieci wod oCi agowe).

Stacja uzdatniania wody pracowa éb edzie automatycznie - nie b edziewymaga ¢é
obsiugi.
Wody popiuczne z plukania fitrow b eda odprowadzane do projektowanego
odstojnika poptuczyn sk ad po sklarowaniu b eda odpompowane do ruroci agu
odprowadza]  acego wody popluczne do pobliskiego zbiomika wodneg 0 (stawu).

7.Uj ecie wody

Wykonany zostanie nowy otwor studzienny nr 4, do gt eboko 5ci 52,0 mp.pit.
Wydajno s¢teoretyczn g otworuokre  Slononaokolo 30m 3h, przy depresjis =
19,7 mizasi egu leja depresji R =563 m. Pierwszy poziom warst wy
wodono $hej zalega na gt eboko sci 33,0-35,0 m. Naklad od poziomu terenu tworz a
dogt eboko sci4,0m piaski oraz do gt eboko $ci 33,0 m glina zwalowa szara. Z
tegowynika, i z warstvawodono  $na chroniona jest warstw a gruntu stabo
przepuszczalnego o mi azSz0 5¢i 29,0 m. W otworze studziennym zostanie
zainstalowana pompa 0 mo zlwo  $ci poboru wody 30 m 3h.




7.1 Pompygt  ebinowe

Wyeksploatowane pompy gt ebinowe w studniach nr 2 oraz nr 3 nale zy Wymieni
na nowe, jak rownie zuywzno sne.Pompygt  ebinowe w studniach nale zy
wymieni ¢ na pompy o0 wydajno $6200m  *horaz250m ¥ h. Orurowanie oraz
amatur eodcingg acaipomiarow  gnale zywymieni ¢nanow a. Dodatkowo nale zy
przewidzie ¢urz adzenie kontrolno-zabezpieczaj ace, W celu zabezpieczenia
przedprzeci  azeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika.

7.1.1 Wymiana pomp gt ebinowych w studniach nr 2 oraz nr 3

Dla niniejszego ukladu technologicznego planuje si eWymian e pomp
gt ebinowych. Dobrano pompy gt ebinoweoponi  zszych parametrach:
«  studnia nr 2—wydajno $¢Q=20m 3h,wysoko ¢ podnoszenia H=42,0 m sw.-
np. GBC.3.04.1.11204 o mocy 55 kW,
» studnia nr 3—wydajno $¢Q=25m h,wysoko ¢ podnoszenia H=40,0 m sw.-
np. GBC.3.04.1.1120.4 o mocy 5,5 kKW.
Dopuszczasi e zastosowanie innych pomp gt ebinowych pod warunkiem zachowania
podanych parametrow.
7.1.2 Studnianr4
Dla parametrow:.
-wydajno  $¢30m °h,
- dynamiczne zwierciadio wody przy poborze wody wi lo s¢i30m 3hukiadasi
na poziomie okolo—21,90 m .p.p.t,
- depresjas=204 m,
- geometryczna wysoko $¢ podnoszenia okolo H =31,0mH >0,
- liniowe i miejscowe straty ci $nienia okoto H « =150mH ,0,
- wysoko  $¢ podnoszenia dia pompy Hp=46,0 mH 20.
Dobrano agregat pompowy ,HYDRO-VACUUM” typu GBC.3. 06.1.1120.4, z silnikiem
0 mocy znamionowej 7,5 KW, wraz z urz adzeniem zabezpieczaj aco—
steruj acym. Dopuszcza si e zastosowanie innej pompy ot ebinowej pod

warunkiem zachowania podanych parametrow.

7.2 Obudowy studni nr 4

Przewiduje si e Wykonanie nowej obudowy dla studni nr 4 typu ,LANG E"
Elementy obudowy:

- podio  ze z betonu wystaj ace ponad powierzchni edo10cm,

- pokrywa obudowy o wymiarach wewn etrznych: diugo $¢-1,34m,

szeroko $¢—0,80m, wysoko $¢—0,85m lub 1,30 m. Pokrywa sklada si e zdwoch

elementdw (wewn  etrznegoizewn etrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-
szklanego. Przestrze i pomi edzy elementami wypelniona jest warstw a
ocieplaj  aca z pianki poliuretanowej grubo $c¢i 50 mm.

- wiot powietrza wyposa zony w mechanizm zamykaj acy,

- kominek wentylacyjny,

- zamek pokrywy,

¢



- glowica studni gt ebinowej z orurowaniem o $rednicy 80mm oraz kolnierzem

obrotowym, u gory glowicy umo zlwiaj  acym centryczne ustawienie wodomierza
dopodej scia rury wodoci agowej,

- manometr 0-1,6 Mpa,

- wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozy Cji pionowe,

- odcinek ruroci agu ocynkowany prosty za wodomierzem o diugo $Ci, CO ngjmnigj
L=2D,

- kolana hamburskie ocynkowane,

- odcinek ruroci agu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

- przepustnica zwrotna bezkolnierzowa,
- przepustnica zaporowa bezkolierzowa,
- wspomik kotwi acy, ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktdry

wprowadzona jest rura wodoci agowa,

- skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztuc znegozrozt  acznikiemlub
listw alZ35albolZ 95,

- ocieplenie rury wodoci agowej wykonane z dwoch skiadaj acychsi  elupinz-
pianki poliuretanowey,

- wspormik pokrywy,

- kolano  zelwne dwukotnierzowe ze stopk a,

- bloczek oporowy,

- rura loczna pompy ot ebinowe),

- rura oslonowa studni,

- rura 32 mm do pomiaru gwizdawk a poziomu wody w studni,

- rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,Cluwo” | ubinnegourz  adzenia

zabezpieczaj  aceqo,

- podegj  scie rury wodoci agowe.
Dodatkowo obudowa powinna posiada ¢ automatyczne, awaryjne ogrzewanie.
Typowa obudow e studni pokazano narys. nr 10.

80bliczenie i dobor urz adze n technologicznych dla wydajno $ci ukladu
Q=75m °h
8.1 Aeragjaci $nieniowa (I stopie n)

Z uwagi na skiad wody surowej przyj gtoc  Snieniowy system napowietrzania
wody w aeratorze ze o zemzpier  scieniami oraz wymuszonym przephwem
powietrza. W celu eliminacji mgly pochodz acej z powietrza kierowanego do
procesu napowietrzania nale zy zamontowa ¢ mechaniczne automatyczne fittry
oraz odwadniacze.

Dlanat ezenia przepywu Q =75 m3/h projekiuje si e czasu kontaktu
t .4 >200s. llo $¢& powietrza niezb edna do aeracji wynosi 10% nat ezenia
przephmwu wody.

Wymagana obj eto $¢ zestawu napowietrza) aCego wyniesie:
V =Q*t,, =[75/3600]* 200=4,2|m?]

Przyj eto zestaw napowietrzaj acyo srednicy Dn=1600 mmiobj eto saV=4,8m3.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:



Uklad zestawu napowietrza) acegosklada ¢si eb edzieznast  epuj acych

elementéw:

aeratora ci $nieniowego z stali czamej $rednicy D=1600 mm,

powmokazewn etrznaiwewn  etrzna EPX1

powloka EPX1 jest dwuskiadnikow a bezrozpuszczalnikow a,bezszwow g (nie
zawiera substancji lotnych) powiok a Wysokiej jako $ci stosowana na
powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubo $ci 1000 micrometrow.
Powioka nakiadana natryskowo elastomerem polimoczn ikowym, przy ci $nieniu
min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ('spelnione oba

warunki) powioka nie utlenia si e powioka odporna na zarysowania,

elastryczna i spr ezysta EPX1 jest, trudno Scieralnym pokryciem o

strukturze drobno porowatej odpomym na agresywne s ubstancje chemiczne
np:rozcie  rczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwaiin ne
ropopochodne, oczywi scenawod emorsk arownie z. Powierzchnie stalowe
powinny by ¢ odtiuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A ). Powioka
matworzy ¢ jednolit a, monolityczn a warstw e,szczeln  aidobrze

przylega) acadopodio zatworz acmembran eizolacyjn a (nie dopuszcza si e
wykonaniaurz  adze ri z miejscami niedost epnymi dia prawidlowego wykonania
powioki- Np: WycCi ecia okienek na nogach,monta z tabliczek producenta).
Wytrzymalo  $¢:

Wlascwo sci fizyczne powdoki:

wWitrzymalo  $¢narozci  aganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,

-wydiu  zenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,

wWwhzymalo  $énarozci  aganie (min) 22 MPa EN ISO 527,

-wydiu  zenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527,

-przyczepno  $¢ do stali powy z€]5 MPaEN ISO 4624,

wardo  $¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,

- Scieralno ¢ (indeks Tabera, 2000g/1000 cykii, kota H22). poni z€)100mg
ENISO 5470-1,

-mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 106 2-7,

-nasi  akiwo $cwod a (7 dni) do 2%,

wykonanie aeratora: oknaw nogach, mocowanie eleme ntow zewn etrznych
zapewniaj  ace prawidiowe wykonanie powiok waz na windzie, cz esa
ruchome, pokrywy wiazow cynkowane, wziemik 150mm cynkowany.
odpowietrznika, typ 1.12G 17,

1 wlaz boczny rewizyjny z wind a,

Zio ze w postaci pier $cieni VSP,

2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowane] GGG50 z nap edamir ecznymi,
orurowania— rur i ksztadtek ze stali kwasoodpomej ; Kolnierze

aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakr etki: ze stali ocynkowanej,

konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpomejwraz z obejmami ze stali
kwasoodpome),

niezb ednych przewodow elastycznych,

manometr,

zawdrbezpiecze  ristwa,
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» Zawory czerpalne.

Zalecanailo $¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzaj acego
wynosi10%nat  ezenia przeplywu wody . 109%6*75,0=7,5m 3h. W oparciu o
powyzsze dobranospr  ezark espiran & ze zbiomikiem 500 | z funkg) a
autorestartu po zaniku napi eCia 0 parametrach:

-Q =2412m  3h,
-p = 08MPg,
-P =37KW.

Przyj eto zestaw napowietrzaj acy DN 1600 wraz ze spr ezark a. Orurowanie
zestawu i system rozprowadzania powietrza wielorami ennywykona ¢ ze stal
1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej
GGGB0znap edamir ecznymi. Zestaw napowietrzg) acy wypelniony jest
pier scieniami VSP o powierzchni czynnej 185m2/m3wilo ci, co ngimniej
polowyob] eto Scizestawu napowietrza) acego. Wolna przestrze 1 po Wypehieniu
1m3obj eto scipier  scieniamiVSPmo  zewynosi ¢ maksymalnie 7%.

8.2 Filtracjaci gnieniowaod  zelazianie (| stopie n)
Dlanat ezenia przepiywuwody Q=75m 3h oraz zalecanej pr edko scifilracji
vf <6 mh wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
F=R-7 =12,5[m?]
6
Dobrano 4 zespoly fittracyjne DN 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespolu
Wynosz acejF=38m 2 Przy zastosowaniu 4 zespoldw fitracyjnych DN 220 0
calkowita powierzchnia fitracji wyniesie:
F =4x38=152m 2>F pym=125m 2
Rzeczywista pr edko s¢ fitracji wyniesie:
v=9=£=4,93[m/s]
F 152
Granulacja Zio zafitracyjnego (licz ac od dolu):
» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm—obj eto $¢ dennicy,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm—10 cm,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm—10cm ,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulagji 0,71-1,25 mm-10cm ,

» Zlo ze katalityczne G-1 o granulagji 1-3 mm—50 cm,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji0,71-1,25mm—70¢c m.
Zlo ze kwarcowe:

- uziamienie 0,71-1,25 mm,

- $rednica czynna d10—0,78 mm,

- wspdiczynnik nierbwnomiemo scWR-15,

-porowato  $¢—40%,

-zawarto ¢ zanieczyszcze — nilasto-gliniastych <1%,

-zawarto  $¢ siarczandw i siarczkow — niedopuszczalne,

-zawarto  $¢zanieczyszcze  riorganicznych —niedopuszczalne,

-zawarto  $¢w eglanow <1%,

-zawarto ¢ krizemionki > 90%,
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- Scieralno  $¢ ziaren <0,5%,
- rozkruszalno §¢ <4%,
- atest PZH.

Zlo ze brausztynowe:
- Uziamienie 1—3 mm,
- $drednica czynna d10— 1,3 mm,
- wspdlczynnik nierdwnomiemo SAWR-15,

- g esto s¢pozoma—4,0-4,2glcm 3

-c  ezarnasypowy 1,9—2,0tm 3

- zawarto  $¢ wediug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za p omoca,
wska znika),

-wilgotno  $¢<3%,

- nie wymaga regeneracii.

- atestPZH

Zlo zafitracyjne powinny by ¢zgodneznorm g PN-EN 12904.
Zlo zafiltracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ¢sl enast epu acymi

wia scwo sciami:

» zawiera ¢ min. 97% SiO2,

» maksymalnailo  $¢ podziama dla granulacii drobnej 5%,

» maksymanailo  $¢ podziama dla granulacii drobnej 5%,

» maksymalnailo ¢ podziama dla granulacji grubej 10%,

» maksymalnailo ¢ podziama dla granulacji grubej 10%.

Ka zdy zespdtfitracyjny sklada si eznast epuj acychelementow:

> fitraci $nieniowego z stali czamej o srednicy D=2200mmH  ygzaa =2200mm
PN 6,

» powmokazewn etrznaiwewn  etrznaEPXI,

» powloka EPX1 jest dwuskiadnikow a bezrozpuszczalnikow a,bezszwow g (nie
zawiera substancji lotnych) powiok a Wysokiej jako ci stosowana na
powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubo $ci 1000 micrometrow.

Powioka nakiadana natryskowo elastomerem polimoczn ikowym, przy ci $nieniu
min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ('spelnione oba

warunki) powioka nie utlenia si e powioka odporna na zarysowania,

elastrycznai spr ezysta EPX1 jest, trudno $cieralnym pokryciem o

strukturze drobno porowatej odpomym na agresywne s ubstancje chemiczne np:
rozcie riczone lugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa.iin ne ropopochodne,
oczywi scienawod emorsk arownie  z. Powierzchnie stalowe powinny by ¢
odtiuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A ). Powioka ma tworzy ¢
jednolit &, monolityczn a warstw e,szczeln g idobrze przylegaj acado

podio zatworz acmembran e izolacyjn a (nie dopuszczasi ewykonaniaurz ~ adzen
Z miejscami niedost epnymi dia prawidiowego wykonania powioki np: Wyci ecia
okienek na nogach, monta z tabliczek producenta). Dzi eki bardzo wysokiej

odpomo scina  scieranie filtr wewn afrz jest odpomy na ruch zio zainie
powoduje wycierania powierzchni i nie ma korozji.

Wlascwo sci fizyczne powdoki:

-wytrzymalo  s¢narozci  gganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,

- wydiu  zenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,

-wytrzymalo  s¢narozci  aganie (min) 22 MPa EN ISO 527,

-wydiu  zenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527,

- przyczepno  $¢ do stali powy z€]5 MPaEN ISO 4624,

-twardo  $¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,
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- Scierano  $¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kola H22). poni z€) 100mg
EN ISO 5470-1,
- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 106 2-7,
-nasi  akiwo s$éwod a (7 dni) do 2%.
> wykonanie fittrdw: oknaw nogach, mocowanie elemen tbwzewn etrznych
zapewnigj  ace prawidiowe wykonanie powiok waz nawindzie, cz esda ruchome,
poknywy wlazow cynkowane, wziemik 150mm cynkowany , Wiittrach od DN 1600
gomy wlaz zasypowy zawulkanizowany gum a na stale (wielokrotny monta zi
demonta z bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie do datkowy Wiaz
oproé zniaj acy z otworem min fi 120mm Przy przyt aczu bocznym zasilgj acym
wewratrz filtra zako nczeniesto  zkiem dla rGwnomiemo $ci naphywu i
efektywniejszego plukania,
> drena z wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe,
pionowe, monta  z dysz poprzez adapterowy system tuleil mocuj acych (
wykonanie materialowe: AISI 304, PVC 60°Sh.A - PP /[EPDM 65°Sh:A)
sumaryczna powierzchnia otworéw nie powinna Wynos i¢mnigini z205%
powierzchni filtra,
odpowietrznika, typ 1.12G 17,
wziemik,
Zio zafitracyjnego,
wilaz boczny zwind a,
drena z rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301,
6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowane] GGG50 z nap edami
pneumatycznymi oraz sygnalizacj apolo  zenia on/off,
orurowania— rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotni erze aluminiowe; Sruby,
podkiadki, nakr etki: ze stali ocynkowanej,
» konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam I,
» niezb ednych przewoddw elastycznych,
» manometry,
>
>

VVVVVY

A\

zawory czerpalne,
zawdr kulowy DN 40 spustowy.

Przyj eto zespoly fitracyjne DN 2200. Orurowanie zespolu wykona ¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksyd owane] GGG50 z dyskami ze
stali nierdzewnej z stownikami pneumatycznymi, zaw orkami steruj acymi,
zaworkami tumi acymi.

8.3 Aeracjaci $nieniowa (Il stopie n)

Z uwagi na sklad wody surowej przyj gtoc  Snieniowy system napowietrzania
wody w aeratorze ze zio zemzpier  scieniami oraz wymuszonym przephwem
powietrza. W celu eliminacji mgly pochodz acej z powietrza kierowanego do
procesu napowietrzania nale zy zamontowa ¢ mechaniczne automatyczne fittry
oraz odwadniacze.

Dlanat ezeniaprzephywu Q=75 m3/h projektuje si e czasu kontakiu
t .4 >200s. llo $¢ powietrza niezb edna do aeracji wynosi 10% nat ezenia
przephmwu wody.

Wymagana obj eto $¢ zestawu napowietrza) aCego wyniesie:

V =Q*t,, =[75/3600]* 200=4,2|m?]
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Przyj eto zestaw napowietrzaj acyo srednicy Dn=1600 mmiobj eto scV=4,8m3.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=—=—""_ =230s] > 200(s]

Uklad zestawu napowietrza) acegosklada ¢si eb edzieznast  epuj acych
elementow:
e aeratoraci $nieniowego z stali czamej $rednicy D=1600 mm,
e powlokazewn etrznaiwewn  etrznaEPX1

* powdoka EPX1 jest dwuskiadnikow a bezrozpuszczalnikow a,bezszwow g (nie
zawiera substancji lotnych) powiok a Wysokiej jako $ci stosowana na
powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubo $ci 1000 micrometrow.

Powioka nakiadana natryskowo elastomerem polimoczn ikowym, przy ci $nieniu
min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ('spelnione oba

warunki) powioka nie utlenia si e powioka odporna na zarysowania,

elastryczna i spr ezysta EPX1 jest, trudno Scieralnym pokryciem o

strukturze drobno porowatej odpomym na agresywne s ubstancje chemiczne
np:rozcie  riczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwaiin ne
ropopochodne, oczywi scienawod emorsk arownie z. Powierzchnie stalowe

powinny by ¢ odtiuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A ). Powioka
matworzy ¢ jednolit a, monolityczn a warstw e,szczeln  aidobrze

przylega) acadopodio zatworz acmembran eizolacyjn a (nie dopuszcza si e
wykonaniaurz  adze i z miejscami niedost epnymi dia prawidlowego wykonania

powioki- Np: WycCi ecia okienek na nogach,monta z tabliczek producenta).
Wytrzymalo  $¢:

Wlascwo sci fizyczne powdoki:

wWitrzymalo  $¢narozci  aganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,

-wydiu  zenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,

wWwhzymalo  sénarozci  aganie (min) 22 MPa EN ISO 527,

-wydiu  zenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527,

-przyczepno  $¢ do stali powy z€]5 MPaEN ISO 4624,

wardo  $¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,

- Scieralno ¢ (indeks Tabera, 2000g/1000 cykii, kota H22). poni z€)100mg
ENISO 5470-1,

-mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 106 2-7,

-nasi  akiwo $cwod a (7 dni) do 2%,

» wykonanie aeratora: oknaw nogach, mocowanie eleme ntow zewn etrznych
zapewnigj  ace prawidiowe wykonanie powiok wWaz na windzie, cz esa
ruchome, pokrywy wiazow cynkowane, wziemik 150mm cynkowany.

* odpowietrznika, typ 1.12G 1",

* 1 waz boczny rewizyjny z wind a,

* Zlo zewpostaci pier $cieni VSP,

» 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowane] GGG50 z nap edamir ecznymi,

*  orurowania— rur i ksztaltek ze stali kwasoodpomej ; Kolnierze
aluminiowe; Sruby, podkiadki, nakr etki: ze stali ocynkowanej,

»  konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpomej wraz z obejmami ze stali
kwasoodpome),

* niezb ednych przewoddw elastycznych,
14



*  manometr,
e zaworbezpiecze  ristwa,
o Zawory czerpalne.

Przyj eto zestaw napowietrzaj acy DN 1600 wraz ze spr ezark a. Orurowanie
zestawu i system rozprowadzania powietrza wielorami ennywykona ¢ ze stali
1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej
GGGB0znap edamir ecznymi. Zestaw napowietrzg) acy wypelniony jest
pier Scieniami VSP o powierzchni czynnej 185m Zm3wilo  sci, co najmniej polowy
obj eto scizestawu napowietrzaj acego. Wolna przestrze 1 po Wypelnieniu 1 m 3
obj eto scipier  scenamiVSPmo  zewynosi ¢ maksymalnie 7%.

84 Filraca ci $nieniowa odmanganianie (Il stopie n)
Dlanat ezenia przepiywuwody Q=75m 3h oraz zalecanej pr edko scifitracji
vf <6 mh wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
== 15[
6
Dobrano 4 zespoly fittracyjne DN 2200 o powierzchni filtracyjnej 1 zespolu
WYNosz acej F=38m 2. Przy zastosowaniu 4 zespoidw fitracyjnych DN 220 0

calkowita powierzchnia fitracji wyniesie:
F =4x38=152m Z>F fym=125m 2

Rzeczywista pr edko ¢ filtracj wyniesie:

Q_ 75
v=—==—=493m/s
F 152 Am/s)
Granulacja zio zafiltracyjnego (licz ac od dotu):
» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm—obj eto $¢ dennicy,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm—10 cm,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm—210cm ,

> Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm—-10cm ,

> Zlo ze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm—50 cm,

» Zlo ze kwarcowe suszone o granulacji0,71-1,25 mm—70c¢ m.
Zlo ze kwarcowe:

- uziamienie 0,71-1,25 mm,

- $rednica czynna d10—0,78 mm,

- wspblczynnik nierdwnomiemo $CWR—-1,5,

-porowato  $¢&—40%,

-zawarto  $¢zanieczyszcze — nilasto-gliniastych <1%,

-zawarto  $¢ siarczandw i siarczkow — niedopuszczalne,

-zavarto ¢ zanieczyszcze  1organicznych —niedopuszczalne,

-zawarto  $¢w eglanow <1%,

-zawarto ¢ krzemionki > 90%,

- Scerano ¢ ziaren <0,5%,

- rozkruszalno $¢ <4%,

- atest PZH.

Zlo ze brausztynowe:
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- uziamienie 1 —3 mm,
- $rednicaczynnadl0—1,3mm,
- wspdlczynnik nierdwnomiemo SWR-15,
-g esto s¢pozoma—4,0-4,2glcm 3
-c  ezarnasypowy 1,9—2,0tm 3
- zawarto  $¢ wediug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za p omoca,
wska znika),
-wilgotno  $¢ <3%,
- nie wymaga regeneragji.
- atestPZH
Zlo zafitracyjne powinny by ¢zgodneznorm g PN-EN 12904.
Zlo zafitracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ¢&si enast epuj acymi
wia scwo Sciami:
» zawiera ¢ min.97% SiO2,
» maksymalnailo  $¢ podziama dla granulacii drobnej 5%,
» maksymalnailo  $¢ podziama dla granulacii drobnej 5%,
» maksymalnailo ¢ podziama dla granulacji grubej 10%,
» maksymalnailo ¢ podziama dla granulacji grubej 10%.
Ka zdy zespdtfitracyjny sklada si eznast epuj acychelementow:
> fitraci $nieniowego z stali czamej o srednicy D=2200mmH  ygzaa =2200mm
PN 6,
» pomokazewn etrznaiwewn  etrznaEPXI,
» powloka EPX1 jest dwuskiadnikow a bezrozpuszczalnikow a,bezszwow g (nie
zawiera substancji lotnych) powiok a Wysokiej jako ci stosowana na
powierzchnie stalowe Typ EPX1/ Ral 5015, grubo $ci 1000 micrometrow.
Powioka nakiadana natryskowo elastomerem polimoczn ikowym, przy ci $nieniu
min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i termicznie ('spelnione oba
warunki) powioka nie utlenia si e powioka odporna na zarysowania,
elastryczna i spr ezysta EPX1 jest, trudno Scieralnym pokryciem o
strukturze drobno porowatej odpomym na agresywne s ubstancje chemiczne np:
rozcie rniczone lugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa.iin ne ropopochodne,
oczywi scienawod emorsk arownie  z. Powierzchnie stalowe powinny by ¢
odtiuszczone i oczyszczone mechanicznie (do SA2 A” ). Powdoka ma tworzy ¢
jednolit &, monolityczn a warstw e,szczeln g idobrze przylegaj acado
podio zatworz acmembran e izolacyjn a (nie dopuszczasi ewykonaniaurz  adzen
Z miejscami niedost epnymi dia prawidlowego wykonania powioki np: WyCi ecia
okienek na nogach, monta z tabliczek producenta). Dzi eki bardzo wysokiej
odpomo scina  scieranie filtr wewn afrz jest odpomy na ruch zio zainie
powoduje wycierania powierzchni i nie ma korozji.
Wlascwo sci fizyczne powdoki:
-wytrzymalo  s¢narozci  gganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527,
- wydiu  zenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527,
-wytrzymalo  s¢narozci  gganie (min) 22 MPa EN ISO 527,
-wydiu  zenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527,
- przyczepno  $¢ do stali powy z€]5 MPaEN ISO 4624,
-twardo ¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868,
- Scierano  $¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kola H22). poni z€) 100mg
ENISO 5470-1,
- mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 106 2-7,
-nasi akiwo s$éwod a (7 dni) do 2%.
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> wykonanie fittrow: oknaw nogach, mocowanie elemen tow zewn etrznych

zapewniaj  ace prawidiowe wykonanie powiok waz na windzie, cz esci ruchome,
pokrywy wiazow cynkowane, wziemik 150mm cynkowany , Wittrach od DN 1600
gomy waz zasypowy zawulkanizowany gum a ha stale (wielokrotny monta zI
demonta z bez wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie do datkowy Wiaz
opro znigj acy z otworem min fi 1220mm Przy przyt aczu bocznym zasilgj acym
wewratrz fitra zako nczeniesto  zkiem dla rGwnomiemo $cinaphywu i
efektywniejszego plukania,

» drena Zz wysokooporowy, dyszowy ze stali AlISI 304, dysze PP szczelinowe,
pionowe, monta  z dysz poprzez adapterowy system tuleii mocuj acych (
wykonanie materiaglowe: AISI 304, PVC 60°Sh.A- PP [EPDM 65°Sh:A)
sumaryczna powierzchnia otworow nie powinna Wynos i ¢mnigini z0,5%
powierzchni filtra,

> odpowietrznika, typ 1.12G 17,

> wziemik,

> Zlo zafitracyjnego,
» wiaz boczny zwind a,
» drena z rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301,

» 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap edami
pneumatycznymi oraz sygnalizacj apolo  zenia on/off,
> orurowania— rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kokni erze aluminiowe; Sruby,

podkiadki, nakr etki: ze stali ocynkowane),
> konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam I,
> niezb ednych przewoddw elastycznych,
» manometry,
> zawor czerpalny,
» zawor kulowy DN 40 spustowy.

Przyj eto zespoly fitracyjne DN 2200. Orurowanie zespoiu wykona ¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksyd owanej GGG50 z dyskami ze
stali nierdzewnej z stiownikami pneumatycznymi, zaw orkami steruj acymi,

zaworkami tumi acymi.
8.5. Wykonanie ukladu technologicznego

Prefabrykacja orurowania ukiadu technologicznego r eaizowanab edziew
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjne J- Na obiekt dostarczane
jest kompletne orurowanie i urz adzenie. Nie dopuszcza si e Spawania
orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykona ¢ Z rur i ksztaltek ze stali
1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higie nicznych (eliminacja
osadzaniasi e zanieczyszcze W miejscu rozgat ezienia) i stabilnego przephywu
medium przy wykonywaniu rozgat ezie nrurnale  zyzastosowa c¢technologi e
wyci agania szyjek metod a obrdbki plastyczne).

Pot aczenia rur realizowa ¢zapomoc g glowic otwartych lub zamkni etychdo

spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w bud owie instalacji ze stal

odpomych na korozj e dla przemystu spo zywczego, farmaceutycznego,

chemicznego itp., zapewnigj acych:

» dobr g ochron e licaigrani spoiny ze wzgl edunazamkni et a budow e glowicy
spawalnicze),

> powtarzalno  $¢ parametrow spawania,
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» minimaln  gilo  $¢niezgodno  ci spawalniczych,

> potwierdzenie odpowiedniej jako ci spoin przez wydruk parametrow spawania.
> wszystkie spoiny na ruroci agachwykonane metod 4 TIG lub za pomoc a glowic
do spawania orbitalnego lub za pomoc a automatu sterowanego numerycznie,

posiadaj azodpowiedni g jako  $¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane
wydrukiem parametrow spawania,

> wszystkie pot aCzenia spawane poddane s a procesowi trawienia, kiory
zapewniawysok atwalo s$c¢urz adzenia,

» rozgat ezienia ruroci agéw b eda wykonane przy wykorzystaniu urz adzeniado
rozgat ezianiarur ,Wyci agania szyjek’. Rozgat ezienia zostan a wykonane w
technologii wyci agania szyjek. Umo zlwi to stosowanie spoin doczolowych
charakteryzuj acychsi e pelnym przetopem+ aczonych elementdw oraz brakiem
~martwych przestrzeni’ mog acychby ¢ ogniskiem korozji,

pot aczenia kolnierzowe zostan a Wykonane poprzezt aczenie kolnierza

wywijanego z rur a przy pomacy spoiny doczolowej. Na kolnierzu wywija nym

zostanie zamontowany aluminiowy petny kotnierz lu zny.

UWAGAROzZW  gzanie wymiany istniej acegoci agutechnologicznego na nowy ci ag

powinnoby ¢ opracowane w projekcie wykonawczym lub przedstawio ne Inwestorowi
przez Wykonawc e ha etapie budowy i zatwierdzone przez Projektanta i
Eksploatatora stacji uzdatniania wody. Przebudowa c I agu technologicznego nie

maze spowodowa ¢ pogorszenia jako $ci wody uzdatnione).

8.6 Regeneracja zestawu filttracyjnego

Przyj eto system regeneraciji filtra powietrzno —wodny. Pr oces regeneragji
filtra odbywa ¢si eb edziewnast  epuj acychetapach:
l-etap
- plukanie powietrzem z intensywno sc aq=20ls"m 2 . zwydajno sCi a
Q=273m 3hprzez5minut.
ll-etap
- plukanie wod aintensywno  $c ag=12lls*'m2 {. zwydajno &Ci a

Q=164m °hprzezt gy =7minut

Regeneracja zestawu fifracyjnego powietrzem.

W celu ptukania fitra powietrzem dobrano ukiad dm uchawy o parametrach:
> Q=273m 3h,
> APdm= 60m,
> P=110KkW.

Zestaw dmuchawy skiada si eznast epuj acychelementow:

» dmuchawy boczno kanalowej o mocy P=11,0 KW,
» zaworubezpiecze  nistwa,

>t acznika amortyzacyjnego ZKB, DN 100,

» zaworu zwrotnego, DN 100,

» przepustnicy odcingj acej DN 100,
» orurowania— rur i ksztaltek ze stali 1.4301; kotni erze pelne aluminiowe;
sruby, podkiadki, nakr etki: ocynkowane,
> konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejma mi ze stali 1.4301.
Regeneracja zestawu firacyjnego wod auzdamion a.
W celu plukania fitra wod adobranopomp epluczn a0 parametrach:
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> Q =164m °h,
> Hy =150mH20
» P=110kW
Pompa pluczna wraz z zaworem zwrotnym b edzie zainstalowana na wspdinej
ramie wraz z pompami Il stopnia.

8.7. Czas trwania cyKlu pracy filtra

Obliczenie czasu trwania fitrocykiu przeprowadza si ewediugnast  epuj acej

zale znosci.
T= 2
RV,
gdzie:
a - dopuszczalne zanieczyszczenie zelazem przyjmowane na poziomie 3400
gFe/m2,
RFe-ilo  $¢zawiesin zelaza w mg/dm3 w Fe(OH)3 do zatrzymania na fitrze =
RFeb-1,91 (RFeb - ilo $¢ zelaza wwodzie surowe)),
Re=50mgFe/dm 3.1,91=955gFe/m 3
Viz-pr  edko $¢ fitracji w dobie maksymalnego poboru wody (4,93 m h),
2
T= A0IM__ _oh meod
9,55¢/m° [4,93m/h

Zpowy zszychoblicze  nwynika,  zejedenfitr nale zypiuka ¢co3dni. W
jednym cyklu zostanie wyplukany 1 filir. VWody popiu cznewilo  $ci20,66 m3
(patrz punkt 8.7) z jednego cyklu zrzucane b eda do odstojnika poptuczyn o
obj eto sciu  zytkowej 48,2 m3. Wody nadosadowe nale zy odpompowywa ¢ codziennie
przed kolejnym cyklem plukania kolejnego filtra
88.lo  $éwody odprowadzana do odstojnika z plukania zespotu filtracyjnego

Wody pochodz  ace z regeneracii - pukania zio za fitracyjnego odprowadzane
beda do nowoprojektowanego odstojnika, w ktdrym zostan a poddane procesowi
sedymentacji. W odstojniku oddzielana jest zawiesin awodorotlenkow zelazal
manganu, a sklarowana woda popluczna— $cieki technologiczne kierowane b eda
do docelowego odbiormika. Osad nagromadzony w odsto jnkuwywo  zonyb edzie
okresowo na skladowisko odpaddw komunalnych.

llo $é&wody potrzebna do plukania fitrow wod a

Vo =Qi T pw

gdzie:
Q —wydajno  $¢ pompy plucnej,
t aw -Czas plukania fitrawod a

Viy =(164/60)7=19,1m 3
llo s¢wody ze spustu pierwszego fitratu:
Vi =Qt i
gdzie:
Q—nat ezenie przeplywu przez 1 filr
Q=0Qh

Q=754=1875m 3h

n—ilo ¢ fitréw

t 1 - czas spustu 1 fitratu = 5 minut
Vi =Qt
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Vi =(18,75/60)*5=1,56 m 3
Obliczenie obj eto $ci odstojnika popluczyn.

Z uwagina cz estotiwvo  $¢ plukania fitréw przyjmuije si e, ze odstonik
posiada ¢musiobj eto s¢pozwala)  aca nadoplywwody z 1 plukania. Obj eto s¢ta
wyniesie:

Vog =V p Tt \VART:
Vose =(19,1+1,56)=20,66m 3,

Obj eto $¢ czynna projektowanego odstojnika na potrzeby pluka nia
nowoprojektowanego ukiadu technologicznego powinna wynie s¢20bj eto sciwod
popiucznych czyii ok. 41,32 m 3 Przyj etoodstojnik 0 obj eto sci.

- calkowitej 500 m ’,
-u zytkowej482m 3

Odstojnik b edzie wykonany jako kompaktowy, szczelny, wytrzymaly , Zbiomik
jednokomorowy z rury niekarbowanej PE-HD, struktura Inej,dwu  sciennegj z
gladkimi  sciankami—zewn  efrzn aczam a,gwarantyj  acapein godpomo $¢éna
promieniowanie UV iwewn efrzn gjasn a ulatwig) acainspekg  e. Rury nakorpus
zbiomika powinny posiada észtywno  $¢ obwodow g min 4 kN/m2 (wg PN-EN ISO
9969), Aprobat e Techniczn 5 ITBiIBDM oraz Swiadectwo Odbioru wg PN-EN
10204-3.1. Dennice zbiomika powinny by ¢ sferyczne, dwu scienne, i pot aczone
Z korpusem poprzez spawanie ekstruzyjne. Zbiomik p owinienby &wyposa zonyw
dwa wazy rewizyjne, drabin eprzeno sShaauminiow gorazfa  ncuch ze stali
nierdzewnej do wyci agania pompy. Przej $cia ruroci agbwprzez  Sciany powinny
by ¢ bezwzgl  ednie szczelne i wykonane fabrycznie.

W odstojniku b edzie zamontowana pompa zatapialna w celu automatycz nego
odpompowania wod nadosadowych (1 pompa dodatkowa po winnaznadowa ¢si ena
wyposa zeniu stacji jako rezerwowa). Dobrano przykiadowo po mpe MF 404-804 D o
nast epuj acych parametrach: wydatek Qwn= 9,5 m3/h, wysoko $¢ podnoszenia Hpwn=
7,5 m s.w., wolny przelot DN4O0, krociec loczny G2” , Silnik 0,8 KW 400V 50Hz
IP68.

Pompapowinnaby ¢ usytuowana na podstawie ze stali nierdzewne)
umozliwig)  acej ustawienie pompy na wysoko $ci ok. 30 cm ponad dnem zbiomika.

Zbiomik powinien by cwyposa zonywrur e ze stali 1.4301 do odpompowywania

osadu zako nczon g szybkozt  aczem DN100 przystosowanym do orurowania wozow
asenizacyjnych, umieszczonym 05 mn.p.t.

Pion tloczny pompy powinien by ¢ wykonany jako ruroci ag DN50 ze stali
1.4301 i wyprowadzony poza korpus zbiomika i pot aczonyprzej  sciem PE/stalz
ruroci agiemtiocznymzewn  etrznym PE @63 mm. Tym ruroci agiem wody nadosadowe
beda okresowo przepompowywane do zewn etrznej sieci wody nadosadowej

(studzienka ,Sr”—patrz rys. nr 1, 2), sk adb eda skierowane grawitacyjnie
do odbiomika—stawu .

Zbiomik nale zy posadowi ¢ na plycie fundamentowe, zelbetowej 10,78 x 3,6
x 0,3. Zbiomik nale zy przytwierdzi ¢ do plyty pasami ze stali nierdzewnej z

podkiadowymi pasami gumowymi. Pomi edzypyt a zelbetow a,adnem zbiomika
nale zywykona ¢podsypk e piaskow azag eszczon aogrubo  $ci20 cm. Oprocz
powy zszych parametrow posadowienia nale zysl estosowa ¢ dowytycznych
producenta.

Odstojnik popluczyn pokazano narys. nr 9.
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8.9. Pompownia giowna — zestaw hydroforowy pomp I stopnia

Sie ¢ odbiorcza zasiana b edzie przy pomocy zestawu pompowegdo |l stopnia.
Pompownia zlokalizowana b edzie wistniej acym budynku stacji uzdatniania
wody.

Przyimuje si e zestawpompowyzpomp  apluczn gonast epuj ace
charakterystyce:

Sekcja gospodarcza:

> wydajno $¢ bez pompy rezerwowej - 135 m 3h,
» wysoko $¢ podnoszenia - 45 mH 20.

Sekgja pluczna:

> wydajno $¢-164m  °h,
» wysoko $¢ podnoszenia - 15 mH 20.
Przyjmuje si e zestaw pompowywyposa ~ zonywpi  e¢ pomp pionowych wirowych

elektronicznych w tym jedna pompa stanowi acaczynn arezew ecorazjedn gpompe
pluczn a: ZP CRE 5.32.2P/7,5 KW + TP 100-250/2/11 KW lub r6 wnowazny. Ka zda
pompa pionowa CRE sterowana jest za pomoc a przetwomicy cz estotiwo  sci. Moc
calkowita zestawu: 5 x 7,5 + 11 = 48,5 KW. Kolektor tioczny DN 200. Kolektor
ss acy DN 200.Orurowanie zestawu wraz z ram awsporcz gwykona ¢ ze stali
nierdzewnej 1.4301. Zestaw pock aCzy ¢ zinstalacjami za pomoc at acznikéw
amortyzacyjnych ZKB.
Opis zestawu pompowego:
> kolektory ssawny i loczny z krd ccamiprzyt  aczeniowymi, kotierze

wywijane, —wykonane s a ze stali 1.4301,
» kolektor ttoczny zamontowany powy z€] kolektora ssawnego,
» na kolektorach z obu stron s a zamontowane peine kolnierze lu zne aluminiowe
» wwykonaniu naci $nienie nominalne PN10,
> nakolektorze tlocznym s a zamontowane cztery zbiomiki przeponowe o

pojemno sci25dm 3,

» armatura 2wrotna —zastosowano zawory 2wrotne,

» armatura odcingj aca- zawory kulowe, a dia pomp o przyt aczuwi ekszymni z DN
50 przepustnice,

» wszystkie spoiny s a wykonane w technologii wia sciwej dla stali
kwasoodpomej (metod a TIG, przy u zyciu glowicy otwartej lub zamkni etejdo
spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub automa tu CNC), przy czym
wykonanespoinys g na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
Spawania,

> W celu zmniejszenia opordw przephwu odgat eZienia kolektorow s a wykonane
metod g ksztattowania szyjek,
» na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny ¢ zujnkobecno  sciwody,
» konstrukcj e wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze st ali 1.4301,
» pompa pluczna zamontowana b edzie na jednej ramie zestawu hydroforowego,
> wszystkie opisy na urz adzenius awykonanewj]  ezyku polskim,
» wszystkie komunikaty wy Swietlane przez sterownik s awj ezyku polskim,
» urz adzenie posiada dokumentagj e techniczno-ruchow aDTRwj ezyku polskim,
» prac a sekdji gospodarczej sterowa ¢ b edzie sterownik swobodnie
programowalny,
> zestaw pompowywyposa  zony b edzie w przet aCzan a przewwomic e

czestoiwo  4ci,
» zestaw pompowywyposa  zony b edzie w przetwomik ci Snienia,
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> sterownik musi posiada ¢mozlwo  $¢ komunikacii za pomoc a Profibus-DP.

8.10. Dezynfekcja wody podawanej do sieci

Woda po Il stopniu fitracji b edzie loczona do istniejacego zbiomika
wyrownawczego. Przed jej witoczeniem planuje si eopconaln g dezynfekcy  ewody
uzdatnione.

Dezynfekciab  edzie realizowana za pomoc a dozownika podchlorynu sodu.
Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony b edzie roztworem podchlorynu
sodu3%zapo srednictwem pompy dozyj acej wspollpracyj acej z nadajnikiem
impulsow.

Dane do doboru dozownika podchlorynu sodu:

-Q=75m *h-nat ezenie przepywu wody,
-D=03g/m *—wymaganadawka chloru,

-c=3%-st  ezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Zapotrzebowanie podchlorynu soduna 1 m 3 wody:

Dineoc= Dic = 0,3/0,03 = 10 gNaOClim 3,
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dhaoo= QD 1neoa = 75-10 =750 gNaOClh

Zaklada) ac, zelgNaOCl=1mlNaOCloraz ze,cz estolwo ¢ skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulsw na minut e 1. 6000 imp./h otrzymujemy:
Dazoc= (750 ml NaOCUh)/(6000 imp./h)=0,125 mlimp.

Dobrano zestaw dozuj acy, kiory b edzie wg potrzeb b edzie sterowany
elektronicznie od zat acze hpompgt ebinowych. Charakterystyka przykladowego
chloratora:

- pompka DDA,
- podstawkapod pompk e,
- mieszadior eCzne,

- zestaw czerpalny gi etki SA 4/6,

- czujnik poziomu NB/ABS,

- zawor dozyj acyIR6/12,

-W azdozuj acy50 mbiuchwytami mocuj acymi,
- Zbiomik zasobowy z PE o pojemno $ci2001.

Urz adzenieb edzieposiada ¢ atest PZH ideklarac e zgodno  &ci.

Chlorator b edzie umieszczony w specjalnie do tego wydzielonym w entylowanym
pomieszczeniu. Dodatkowo do zestawu chloratora nale zydot aczy ¢ detektor
st ezenia chloru w pomieszczeniu zintegrowany z wentylac j amechaniczn gz
kompletnymosprz  etem i okablowaniem. W chlorowni nale zywykona ¢ wpust
podiogowy w celu ewentualnego wycieku podchlorynu s odu.

Usytuowanie chloratora pokazano narys. nr 4.

8.10.1 Studzienka neutralizacyjna

Zewzgl edunakonieczno  $¢zmagazynowania i zneutralizowania ewentualnych
wyciekOw z punktu awaryjnego dozowania podchlorynu sodowego zaprojektowano
wykonanie szczelnej, odpomej na czynniki agresywne studzienki
neutralizacyjnej, zlokalizowanej przy obiekcie stac ji uzdatniania.

W przypadku rozlania podchlorynu sodowego nale zy zgromadzone  sciekiw
neutralizatorze rozcie nczy ¢ wstosunku 1:10 a nast epnie przeprowadzi ¢jego
neutralizacj e tiosiarczanem sodu w ilo sci35kg/lkgCl 2.Nast epnienale zy
przeprowadzi ¢ korekt e pHwapnem hydratyzowanym do warto $ciok.7,0. Dawka
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wapna: 13,5 kg/1 kg DCI 2. Po dokonanej neutralizacji zawarto $¢ zbiomika
maznawywie z¢ wozem asenizacyjnym do oczyszczalni sciekow.

8.11. Armatura i sterowanie

8.11.1 Wodomierze

Do pomiaru obj eto sciwody przeplywaj aCej W ruroci agach stacji uzdatniania
wody oraz do sterowania przyj eto wodomierze Srubowe np. MWN do pomiaru
zu zycia znacznychilo $ci zZimnej wody o temperaturze do 30°C,
zabudowane w przewodach poziomych z liczydiem skier owanym ku gorze (H).
Wodomierze typu MWN w standardzie wyst epyj azliczydemsze sciob  ebenkowym
(IP65) oraz z malowanym korpusem zelwnym. Wodomierze przystosowane s ado
pracy w systemach zdalnego przekazywania danych (AM R).
 woda surowa - MWN 150 NKO, DN 150,
* woda uzdatniona na sie ¢ - MWN 200 NKO, DN 200,

» woda pluczna: MWN 150 NKO, DN 150.

8.11.2 Przepustnice

W celuzamkni  ecia lub otwarcia przepiywu wody do urz adze ri technologicznych
Zastosowano nowoczesne przepustnice odcingj ace w epoksydowanym korpusie z
zelwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewne J» Z elastycznymi pinami
ze stali nierdzewnej stu zacej do wykrywania wyciekow, z dwuwarstwowym
wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiuj acymi walek i redukcyjnymi
tarczamipomi  edzy watkiem i korpusem. Przepustnice zamontowane na fitrach
wyposa zone w stownikami pneumatyczne, z zaworkami steruj acymiizaworkami
tumi  acymi. Przepustnice poza ukiadem filréw wyposa zones awd zwigni e.Nie
dopuszczasi e stosowania przepustnic z dyskiem innym ni z ze stali
nierdzewnej oraz w korpusie z zelwaponi  zej GGGHO.
8.11.3 Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalac jitechnologicznej
zastosowano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali n ierdzewnej firmy
MANKENBERG.
8.11.4 Szafa pneumatyczna

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i

zasilania stownikow.

Wyposazona jest w nast epuj ace elementy.
> filtr powietrza ze spustem automatycznym,

> 2 fitro-reduktory,

> 2 fitry mgly olejowej ze spustem automatycznym,
> 2 zawory diawi aC0-zwrotne,

» 2 zawory elekiromagnetyczne,

» 2 zawor odcingj acy,

> Reduktor,

» Manometry,
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» 2rotametry,

» czujnik ci $nienia powietrza zasilaj acego stowniki,
> ksztaltki z tworzywa,

> Weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesz czones aWw przeszkionej
szafie. Szafa z zestawem napowietrza) acympot aczonajestw  ezykami
poliamidowymi  srednicy G 1/2" PA i przepustnicami pot aczonajestw  ezykami
poliamidowymi  $rednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracii i zasilania stownikow:

- odwadniacz powietrza,

- odwadniacz powietrza stu zydousuni  ecia ewentualnych zanieczyszcze n
powietrza w postaci kropelek wody. Odwadniacz posia damo zlwo ¢
automatycznego usuwania skroplin oraz wyposa zony jest wfiltr siatkowy o
$rednicy oczek 30 um.  Srednica przyt acza:G 1/2',

- regulator ci $nienia z zasilaniem silownikow pneumatycznych - Reg ulator
ci $nieniasiu  zydo utrzymaniaci $nienia powietrza zasilaj acego stowniki
pneumatyczne przepustnic przy fitrach. Zalecone ci $nienie zasilania
stlownikow pneumatycznych: p=0,4 MPa. W celu bie zace] kontroli warto ci
ci $nienia powietrza regulator ci snieniawyposa  zony jestw manometr o skali
0-10MPa.  Srednica przyt acza:G1/2,

- regulator ci $nienia z odwadniaczem i odolejaczem - W celu dodatk owego
zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek
oleju w powietrzu ze spr ezarki wykorzystywanym w procesie hapowietrzania
oraz regulacji ci $nienia powietrza zastosowano regulator ci $nienia z
odwadniaczem | odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecaneci $nienie
powietrza do aeracji: p=ci $nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

Wecelubie  zacejkontroli warto scici  Snienia powietrza regulator Ci Snienia
wyposa zony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator po Siada filtr
siatkowy 0 Srednicy oczek 5 um.  Srednica przyt aczaG1/2,,

- zawOr magnetyczny - Zawdr magnetyczny jest sterow any z rozdzielni
technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadk u, gdy pracuje pompa
gt ebinowa zawor jest otwarty | powietrze ze spr ezarki kierowane jest na
aerator. W przypadku, gdy pompa gt ebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta ¢ zamkni - ety. Zawor ten jest normalnie zamkni ety zn.
przy braku zasilania elekirycznego jest zamkni ely.  Srednicaprzyt aczy. G
12,

- rotametr - Rotametr DN 25 jest przeplywomierzem p lywakowym przeznaczonym
dopomiarunat  ezenia przephywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneuma tycznej
stu 2y on do pomiaru nat ezenia przepywu powietrza do aeracji. Powietrze
przephwaj  ac od dolu do gory sto zkowej rury pomiarowej podnosi ruchomy
plywak. Wysoko  $¢ uniesienia plywaka jest proporcjonalna do nat ezenia
przeplywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego

warto $¢ wyznacza goma kraw edz plywaka.

8.12. Instalacja osuszania powietrza

W celu zminimalizowania skutkdw procesu wykraplani asi e parywodnejna
zbiomikach i ruroci agach stalowych oraz zmniejszenia wilgotno $ci powietrza
pobieranego przez dmuchaw eispr ezak e,nale zyzastosowa ¢ osuszacz powietrza
adsorpcyjny, z nagrzewnic a regeneracii elektryczn a | dwoma wentylatorami, 0
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wydajno $ci 700 m3/h i mocy elektrycznej 7,0 KW. Przykladowo

DHM42D.

8.13. Srednice gibwnych ruroci agow technologicznych

dobrano osuszacz

Ruroci ag

Nat ezenie

przeplywu

Srednica
nominalna

[mh]

[mm]

Ruroci  agwody surowej od wej 4cia do stacji do zestawu aeragji

75 150

Ruroci - ag wody napowietrzonej od zestawu aeraci do zestawd
fitracyjnych

75

Ruroci - ag wody uzdatnionej od zestawdw
Fitracyjnych do wyj $cia ze stacj

75

150

retencyjnych do pompowni ll stopnia

Ruroci  agwody uzdatnionej od wej 4cia ruroci agu ze zbiomikow

135

200

Ruroci - ag wody uzdatnionej od zestawu hydroforowego Il stop
siecdwodoci  agowej

niado 135

200

Ruroci agwodyplucz  acej

164

200

8.14. Zestawienie urz adze s technologicznych

Element

lo &¢&

Zestaw napowietrza] acy DN 1600:

- aerator DN 1600,

-zZlo zezpier  scieniVSP

- 1 wiaz rewizyjny z wind a,

- System rozprowadzania powietrza wieloramienny wyk
nierdzewne),

- odpowietrznik ze stali nierdzewne),

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301,

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z d
- zawor czerpalny,

- manometr,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne),

-niezb  edne przewody elastyczne.

onany ze stali

ZWigni ar eczn a,

2kpl.

Zespotittracyjny DN 2200:

- fittr DN 2200 ze stal i czamej PN 6 Hwalczaka 22

-Zlo  zefitracyjne kwarcowe i zio ze Gl,
- Wiaz rewizyjny z wind a,

-drena  z rurowy ze stali nierdzewnej,

- odpowietrznik ze stali nierdzewne,

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301,

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowane) GGG50 z na
pneumatycznymi,

- zawor czerpalny,

- manometr,

- zawor kulowy DN 40 spustowy,

00mm,

pedami

8kpl.
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- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne),
-niezb  edne przewody elastyczne.

Ukiad dmuchawy.

- dmuchawa 11 KW,

- zawdr bezpiecze nstwa,

- zawdr odcinaj acy,

- Zawor 2wrotny,

-t acznik amortyzacyjny,

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301,

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne).

1kpl.

Dozownik DDA

1kpl.

Spr ezarka ze zbiomikiem 500 [ —-3,7 KW

1szt.

Wodomierz DN 150

2szt

Wodomierz DN 200

1szt

t acznik amortyzacyjny ZKB DN 200

2 szt

Szafa pneumatyczna

1 kpl.

Szafa technologiczna

1kpl.

Osuszacz powietrza

1kpl.

stali nierdzewnej, obejmy.

Poza zestawami technologicznymi: rury, ksztaltki, k

onstrukcja no

shaze

1 kpl.

Zestaw pompowy ZP CRE 5.32.2P/7,5 kW + TP 100-250/2

11 KW

1K

pl.

Dla przyj etych w projekcie urz

rownowa znych kompletnych ukiadow technologicznych pod warun
co najmniej takich samych parametrow wydajno

standardu wykonania.

adze n dopuszczasi

9Praca stacj uzdatniania w przypadku zaniku zasi

sciowychijako

e zastosowanie

kiem zapewnienia,

lania elekirycznego

sciowych oraz

W przypadku przerwy w dostawie energii elekiryczne

zamontowanie W budynku stacji agregatu pr

zasilenia awaryjnego, umo zlwigj

j proponuje si

adotworczego mobilnego, jako

acegoprac e podstawowych urz

Agregat zostanie umieszczony w specjalnie do tego w

w budynku stagji.

Proponuje si e np. instalagj e agregatu pr

103 kVA z silnikiem Perkins 1104C 44TAG2 o poni

- silnik 0 wysokiej trwalo

ciecz a,wysokopr ezny firmy Perkins, pracyj

€

adze i w stacji.

ydzielonym pomieszczeniu

- pr adnica—1+4o zyskowa, bezszczotkowa, samowzbudna, samoreguluj

synchroniczna FG Wilson zwewn
H (125°C), stopie i ochrony IP23.

10. Sterowanie prac a stacji

10.1 Informacje ogdine

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa
Prac azarz adza ¢ b edzie mikroprocesorowy sterownik zapewniaj

etrznymi obwodami tumi

dziatanie proceséw filtracji oraz plukania fitrow.

adotwoérczego TJ114PE 5A 0 mocy
zszych cechach technicznych:

$ci, nowoczesny, przemystowy, 4-suwowy, chlodzony

acy przy 1500 obr./min.

acaq,

acymi, klasa izolaciji

¢ ma calkowicie automatycznie.

aCy automatyczne
Po przepompowaniu
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zadangjilo  sciwody ze studni gt ebinowych lub uphyni eciuokre  slonej liczby

dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Prac a pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatycz na zawieszona w
istniej  acym zbiomiku wyréwnawczym. Prac a pomp stopnia drugiego steruje inny
odr ebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy znajd U acysi ew
wyposa zeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzym Uj acy Ci  Snienie

wody nawy]  $ciu ze stacji na stalym poziomie.

10.2. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ci agtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napelnia nie
zbiomika wyrownawczego pompami gt ebinowymi. Tiocz aonewod e ze studni
gt ebinowych do budynku stacjii poprzez aeratory i zes poly fitréw do
zbiomika wyrownawczego. Podczas pracy pomp gt ebinowych dokonywany jest
pomiarilo  $ciprzepompowane] wody Surowe.

Uzdatniona woda znajduj acasi e w zbiomikuwyrdwnawczym pobierana jest
przezsekg  el(sekg egospodarcz  a) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i
tloczona jest bezpo sredniow sie ¢wodoci  agowa. Zestaw Hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ply wakowym zawieszonymw
zbiomiku wyrGwnawczym.

10.3. Praca stacji w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si e 0 ustawionej programowo godzinie plukania
iupyni  eciuokre  slonejliczby dnib adz okre $lonej zadanej ilo $ciwody
mierzonej wodomierzem za pompami gt ebinowyminawe]  $ciu do Stacji. W
pocz atkowej fazie napelniany jest zbiomik wyréwnawczy d 0 poziomu
maksymalnego. Wnast  epnej kolejno i uklad przechodzi do spustu wody z
pierwszego fittru. Po spuszczeniu wody nast epuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna si e plukanie (wzruszenie zio za) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest wod a przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nast epnej kolejno $ciwoda tloczona jest poprzez fitr do
odstojnika stabilizuj aczZio ze.Pozako nczeniupowy zszych procedur uklad
ko riczy plukanie fitra nr 1 i przechodzi do plukania k olejnych fittrow w
identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zako rczeniu plukania fitréw
nast epuieprzej  cie do pracy w trybie uzdatiania.

11. Wytyczne do budowy ukladdw elekirycznych i auto matyki
11.1 Algorytm pracy — pompy ot ebinowe, uzdatnianie

Pompy gt ebinowe w studniach nr 2, nr 3 oraz nr 4 nale zy zasll ¢z
falownikéw (ka zdapompaniezale  zny falownik). Praca pomp nr 2,3 oraz 4 praca
rownolegla. Maksymalna wydajno s¢pompgt  ebinowych jest zale zna od
maksymalnejpr  edko scifiltradji i nie powinna przekracza ¢75m 3h. Pompy
pracuj awzale znosciod poziomu wody w zbiomiku wyrdwnawczym wody
uzdatnionej. Zbiomik nale zywyposa zycwsond e hydrostatyczn g Oraz zestaw
trzechwyt  acznikdw plywakowych. W czasie normalnej pracy pompy zat aczacsi e
beda od sond poziomu w zbiomiku (awaria jednej z sond powinna automatyczne
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przet aczy ¢ uklady automatyki na sond esprawn a). WMt aczniki plywakowe
stanowi arezerw e w przypadku awari np. sterownika pehni ahast epy aca
funkg  e. Piywak dolny zabezpiecza zestaw pomp sieciowych p rzed suchobiegem.
Phywak minimum zbiomika zat aczapompygt  ebinowe. Piywak maksimum zbiomikow
wyt acza pompy.

Pompygt ebinowetocz  awod e ze studni gt ebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespotfittrow do zbiomika wyréwn awczego. Podczas pracy
pompgt ebinowych dokonywany jest pomiar ilo $Ci przepompowane] wody Surowe.
Uzdatniona woda znajduj acasi e w zbiomikuwyrdwnawczym pobierana jest przez
sekqg el (sekg egospodarcz  a) zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i
tloczona jest bezpo sredniow sie cwodoci  agowa. Zestaw hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ply wakowym zawieszonym w
zbiomiku retencyjnym, jak opisano wy 7€)

11.2 Algorytm pracy — proces filtracji i plukania

Przepustnice w stanie bez ci Snienia stery acegopowinnyumo ziwia ¢
przephw wody surowej przez filtr i jej uzdatnienie (przepustnica wody
surowej i uzdatnionej otwarte, pozostate zamkni ete). Informacja o braku
Ci Snienia steryj aCego powinna przerywa ¢ proces plukania i powodowa ¢
przej scie fittrow w stan filtracji. Parametry procesu piu kania powinny by
dost epne z panelu sterownika oraz stanowiska wizualizacy jnego.

Proces plukania rozpoczyna si e 0 ustawionej programowo godzinie ptukania
iuplyni  eciuokre  slonejliczby dnib adz okre $lonej zadanej ilo $ciwody
mierzonej wodomierzem za pompami gt ebinowyminawe]  $ciu do stacji. W
pocz atkowej fazie napelniany jest zbiomik wyrdwnawczy d 0 poziomu
maksymalnego. Wnast  epnejkolejno $Ci uklad przechodzi do spustu wody z
pierwszego fittru. Po spuszczeniu wody nast epuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna Si e plukanie (Wzruszenie zio za) filra powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest wod a przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic.

Wnast epnejkolejno $ci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizuj aczZlo ze.Pozako nczenupowy zszych procedur ukiad ko nczy plukanie
filtra.nr 1 i przechodzi do plukania kolejnych filt row w identyczny sposob
wg ustalonej procedury w regulamych odst epachczasu,umo  zlwiaj acych
skiarowanie poptuczyn w odstojniku i odpompowanie w ody nadosadowej w celu
oprd znienia zbiomika dla popluczyn z plukania kolejnego filtra. Po
zako riczeniu plukania fittrow nast epuieprze]  scie do pracy w trybie
uzdatniania.

o

11.3 Algorytm pracy — pompy sieciowe

Ka zda z pomp powinna by ¢ zasilana z niezale znego falownika. Prac a pomp
pownienzarz  adzac¢niezale  zny sterownik zintegrowany z panelem operatorskim.
Warto $¢ mierzona ci $nienia z czujnika przez uklady separacii galwaniczn g
powinnyby ¢podt aczonedowe]  $¢ analogowych falownikow i sterownika.
W trybie pracy automatycznej warto $¢zadanac  snienia oraz komendy start
stop ze sterownika do falownikow powinny by ¢ przekazywane przez magistral e
komunikacyjn  a. Poza analogowym czujnikiem ci $nienia ukiad powinien by ¢
wyposa zony wwyt  aczniki mechaniczne ci snieniaumo  zlwig) aceniezale  zne
zat aczenie falownikow w przypadku awarii sterownika lub czujnika ci $nienia.
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W trybie pracy r ecznej pomp zadawane pr edko sci obrotowej pomp powinno
odbywa ¢ si e z potencjometrow falownikdw.

11.4 Sygnaly

Sygnaly ktdre nale zywprowadzi ¢ do systemu automatyki i wizualizacji:
-daka zdejpompygt ebinowej: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pra cy,
awaria, przeplyw chwilowy, sumaryczny z wodomierzy impulsowych,
- brak ci $nienia steryj acego,
- polo  zenie zasuw: otwarta,

- brakci $nienia steryj acego,

- dmuchawa: sterowanie automatyczne, potwierdzenie pracy, awaria, przephyw
chwilowy, sumaryczny z wodomierza impulsowego,

-daka  zdejpompy sieciowej: sterowanie automatyczne, potwi erdzenie pracy,
awaria,

- przepiyw chwilowy, sumaryczny z wodomierza na wyj sciu SUW,

-C  $nienie nawyj $ciu stacji,

- poziom w zbiomiku,

- stanywyt  acznikéw plywakowych,

- dane ze sterownikow (pomp gt ebinowych —fitracja, pomp sieciowych),
analizatora parametrow sieci, wodomierza oraz ukia du SZRiagregatu
pot aczy ¢ magistral g komunikacyjn  a np. Modbus RTU i wprowadzi ¢ dosystemu
automatyki.

11.5 Informacje dodatkowe

Jak wynika z powy zSzego projektowana stacja uzdatniania wody pracowa éma
calkowicie automatycznie. Prac azarz adza¢b edzie mikroprocesorowy sterownik
np. Siemens typu S7-1200, zapewniaj aCy automatyczne dzialanie procesow
fitracji oraz plukania fittréw. Po przepompowaniu zadangjilo  sciwody ze
studnigt  ebinowych lub uplyni eciuokre  slonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Prac a pomp pienwszego stopnia steruj a sondy hydrostatyczne zawieszone w
zbiomiku wyrGwnawczym.

Prac a pomp stopnia drugiego steruje inny odr ebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy znajduj acysi ewwyposa zeniu Zestawu Hydroforowego pomp i
stopnia i utrzymujj acy ¢ Snienie wody na wyj $ciu ze stacji na stalym
poziomie.

12. Instalacje sanitame wewn etrzne w budynku stacji uzdatniania wody
12.1 Instalacja wodoci agowa

Instalacj e wodoci agowa zaprojektowano zgodnie z norm a: PN-92/B-
01706 ,Instalacje wodoci agowe. Wymagania w projektowaniu.”

Nale zyzdemontowa ¢ istnie] aCa instalag e wody zimnej i cieple)..

Ruroci  ag od przewodu gidwnego w stacji do posadzki nale zy stosowa ¢ rury
stalowe ze szwem wzdiu znymocynkowanezko  ricami gwintowanymi (rodzaj powdoki
OC110C2) wg normy przedmiotowe] PN-H-74200 i gatu nkowych PN-89/H-84023/07

ze stali 12X lub ZN-96/0632-08 ze stali 12All.
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W instalacji z rur stalowych nale zy zastosowa ¢t aczniki gwintowane z

zelwaci  agliwego bialego ocynkowane o nast epuj acychwia scwo sciach:
- do przenoszenia cieczy nie agresywnych w instalac jachwodoci  agowych,
- wykonane zgodne z PN-EN 10242:1999 oraz ISO 49:19 A,

- wykonane z zelwac  agliwego bialego gat. W 40-05 wg PN-EN 1562 i PN-EN
2000,
- gwintowane wg PNHSO 7/1 oraz PN-ISO 228/1,

- powierzchnia ocynkowana ogniowo (zabezpieczona an tykorozyjnie),
- ¢ $nienie robocze - 2,5 MPaw temp. do 120°Ci2,0 MPa w temp. do 300°C.
Przypodt  aczeniu do gidwnego ruroci agunale zyzainstalowa  ¢naruroci  agu
stalowym zawor antyska zeniowy np. typu EA251 DN20 oraz zawor odcing) acy
kulowy DNZ20.
Na gtowne przewody w hali SUW oraz przewody rozdzi elczei
podej scia do punktow czerpalnych w pomieszczeniach sanita rnych i
socjalnych, prowadzone w warstwach izolacyjnych po sadzek oraz w

bruzdach sciennych nale  zy stosowa ¢ atestowane rury PE-Xa. Rury te
powinny by ¢ produkowane z tlenowo sieciowanego polietylenu,

wykorzystuj acego metod e Engela, zgodnie z norm a PN-EN ISO 15875 -
"Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

wody zimnej i cieptej, Usieciowany polietylen (PEX) ", Srednice rur
wg normy PN-EN ISO 15875-2, tablica 2 - srednice klasa A, rury

seria S 5.0 (ISO A S5.0). Klasyfikacja warunkow (za wiera typowe
zastosowanie): Klasa zastosowania 1 - dostarczanie cieptej wody
(60°C), Klasa zastosowania 2 - dostarczanie cieptej wody (70°C),
maksymalna temperatura pracy 95°C. Ci $nienie projektowe 6 bar. Dla

ci $nienia 10 bar, maksymalna temperatura pracy: 70°C.

Dot aczenia przewodow i armatury nale zy stosowa ¢zt aczki PPSU do
pot acze n zaciskowych bose i gwintowane lub wykonane z mosi adzu
odpornego na wyptukiwanie cynku. W przypadku ksztat tek
gwintowanych — gwint zewn etrzny lub wewn etrzny wykonany zgodnie z
PN-EN 10226-1. Jako element zaciskowy nale zy stosowa ¢ pier scienie
zaciskowe ze stoperem przeznaczone do w/w ksztattek .

Przewody prowadzone po przegrodach budowlanych nal ezyizolowa ¢
otulinami z pianki polietylenowej np. ,ThermEco FRZ " lub z pianki
PUR w ptaszczu ochronnym z PVC o grubo $ci rownej ich srednicy
nominalnej.

Ciepta woda u zytkowa b edzie przygotowywana w pomieszczeniu
umywalni w przeptywowym elektrycznym podgrzewaczu c .W.U. 0 mocy
4,5 kW, zainstalowany przy umywalce. Nale zy zamontowa ¢ wraz z
instalacj a nhowe zawory odcingj ace.

Sposbdb prowadzenia przewodow, $rednice i usytuowanie punktéw
czerpalnych i urz adze n pokazano narys. nr 7.

12.2. Instalacja kanalizacji sanitamej

Instalacj e kanalizacyjn a zaprojektowano zgodnie z norm a: PN-
92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w p rojektowaniu.”
Scieki z wewn  etrznej instalacji kanalizacyjnej bytowo-
gospodarczejb  eda odprowadzane do projektowanego zbiornika
bezodptywowego za po  srednictwem projektowanego przyt acza.
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Instalacj e kanalizacyjn a nale zywykona ¢ zruriksztaltek HT
PVC-U kielichowych, wyposa zonych fabrycznie w gumowe uszczelki
wargowe pokryte srodkiem po slizgowym na bazie silikonu. Rury
powinny charakteryzowa ¢ si eodporno sci gtermiczn g na przeptywaj ace
scieki: w przeptywie ci agtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym
90°C.

Gtowne przewody prowadzone pod posadzkami (poziomy
kanalizacyjne) nale zy wykona ¢ z rur i ksztattek PVC-U o przekroju
kotowym, kielichowanych na uszczelk e, typu ci ezkiego ,,S” SN8,
SDR34.

Prowadzenie instalacji powinno by ¢ zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania I badania przy
odbiorze”.

Przewody kanalizacyjne powinny by ¢ uktadane kielichami w
kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu sciekow. Ponadto
przewody nie powinny by ¢ prowadzone nad przewodami zimnej i
cieptej wody i c.0. oraz gotymi przewodami elektryc znymi.
Minimalna odlegto $¢ przewodow PVC-U od przewodow cieplnych powinna
wynosi ¢ min 0,1 m, mierz ac od powierzchni rur. W przypadku gdy ta
odleglo ¢ jest mniejsza nale zy zastosowa ¢ izolacj e termiczn  a.

Pion kanalizacyjny nale zy prowadzi ¢ po Scianie i wyprowadzi ¢

ponad dach i zako nczy ¢ wywiewk a [075/125 mm. Ponadto pion ten
nale zy wyposa zyc¢ wrewizj e usytuowan g 0,5m ponad posadzk a

przyziemia i w przypadku jego zabudowania nale zy zapewni ¢ dost ep,
montuj ac w zabudowie np. drzwiczki rewizyjne.

Przewody prowadzone pod posadzkami nale zy posadowi ¢ na
zag eszczonej podsypce piaskowej o grubo s$ci min 10 cm. W przypadku
gdy przewody kanalizacyjne przechodz a przez stropy lub sciany,
pomiedzy sciank a rur a kraw edzi g otworu w przegrodzie budowlanej
powinna by ¢ pozostawiona wolna przestrze n wypetniona materiatem
utrzymuj acym stale stan plastyczny.

Podej scia do przyborow sanitarnych nale zy montowa ¢ w bruzdach
sciennych lub prowadzi ¢ po Scianie i zabudowa ¢ je cokotami tak,
aby zapewni ¢ swobod e wwydlu zaniusi e przewoddw.

Przewody nale  zy mocowa ¢ do konstrukcji budynku za pomoc a
uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowa ¢ przewody pod kielichami.

Sposob prowadzenia przewodow, $rednice i usytuowanie przyborow

sanitarnych pokazano na rys. nr 6.

12.3. Instalacja kanalizacji neutralizacyjnej

Do odprowadzenia ewentualnych przeciekdw podczas ¢ hlorowania,
zaprojektowano monta z kratki sciekowej z przyt aczem z rur PVC @110 mm
odprowadza] acym scieki do neutralizatora podchlorynu sodowego. Jako
neutralizator przyj etostudzink  ebetonow & DN 1000cosadnikow  a,0pojemno  Sci
osadnika 220 |, umo zlwig)  aca zgromadzenie calejilo $ci roztworu podchlorynu
sodu w przypadku wycieku z chloratora. Ponadto w st udziencenale  zywykona ¢2
rury wentylacyjne PVC @110 mm, umo zlwiaj  ace cyrkulagj e powietrzaw
studzience. Szczegdlowy przebieg instalacji pokazan 0 narysunkach.
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12 4. Instalacja kanalizacjl deszczowe)

Odprowadzenie wod deszczowych z dachu Stacji Uzdat nia Wody zaprojektowano
rynn g prowadzon g ze spadkiem 1% w kierunku rur spustowych. Wody des zczowe
odprowadzone b  eda powierzchniowo na terenie Uj ecia.

12.5. Instalacja kanalizacjl technologicznej

Projektuje si e instalagj e kanalizacji technologicznej (wod poplucznych) z
rur i ksztaltek z PVC @110-250 mm. Ruroci agi prowadzone od skrzy 1 kontrolno-
pomiarowych odprowadza ¢ b eda wody popluczne do projektowanego odstojnika
popiuczyn. Instalacja odprowadzata b edzierbwnie  z ewentualne wody z posadzki
hali poprzez wpusty podiogowe 15x15 cm ze stali nie rdzewnej. Wpusty
podiogowe w kanalach musi by ¢ dodatkowowyposa  zonywklap ezwron  a.

12.6. Instalacja wentylacyjna

Planuje si emonta =z pod oknami nawietrzakédw podokiennych ze stali

ocynkowanej o wymiarach przelotu 53 x 304 mmii regu lowanejdiugo  5¢i300-640
mm, przez ktére b edzie doplywalo Swie ze powietrze. Proponuje si e
zastosowanie przykladowo nawietrzakow typu NP1 z za instalowan g wewn afrz

przepusinic  aszczelnow  a,slu  zaca do regulacj przephywu powietrza przez
nawietrzak.

Czempniazewn  efrzna nawietrzaka jest wyposa zonawsiatkk e osionow aiokap
przecwdeszczowy. Czerpni eikratk  enawiewn at aczy mankiet teleskopowy
przystosowany do monta zU zestawu w przegrodzie budowlanej. Wewn afrz mankietu
teleskopowegos  a umieszczone filtr powietrza i tumik akustyczny.

Wywiew powietrza b edzie realizowany jak obecnie przez wywietrzaki dach owe.
Isiniej  ace wywietrzaki cylindryczne nale zy zdemontowa c¢izamontowa ¢ howe
nawietrzaki stalowe ocynkowane DN250 w miejsce star ych. Dodatkowo do
projektowanych podstaw dachowych typu B/ll nale zy zamontowa ¢ przepustnice
DN250 z nadstawk 3 pod stownik oraz stowniki, umo zlwigj  ace sterowanie
lo sc apowietrza wentylacyjnego z poziomu parteru poprzez otwieranie i
zamykanie przepustnic.

W pomieszczeniu chloratora nale zywykona ¢czerpni e drzwiow 4400 x 150 mm,
stalow a ocynkowan  a lub aluminiow a, zamontowan g w drzwiach wej sciowych
zewnetrznych do pomieszczenia. Jako urz adzenewywiewaj acenale zyzastosowa ¢
wentylator dachowy przecvwwwybuchowy DN160 o wydajno $cimin 170 m3/h,
umazliwiaj  acy 1wymian e calego powietrza w Ci agu 6 min. Przykdadowo dobrano
wentylator dachowy DAEX-160. Wentylator nale zy zamontowa ¢ ha podstawie
dachowej, stalowej ocynkowanej, DN160 typu B/ll, za ko r\czonej w pomieszczeniu
kratk awentylacyjn  astalow aocynkowan a DN160. Wentylator b edziewt aczanyza
pomoca systemu detekcji chloru po przekroczeniu warto $ci granicznej.

Konieczne jest zainstalowanie oddzielnego w acznkazewn  etrznego wentylatora
przywej scuzzewn  atrz budynku.

W pomieszczeniu agregatu, nale zywykona cczempni e scienn astalow  a
ocynkowan g zewn etrzn g 550 x 1100 mm, a po stronie wewn efrznej przepustnic e
aluminiow g samoczynn a 550 x 1100 mm, otwieraj acasl eprzywt aczeniu agregatu
pr adotworczego. Powy  zszeelementymaj g zazadanie doprowadzenie Swie zego
powietrza do pracy agregatu. Od wentylatora agregat unae zywykona ¢

ksztaltk ewentylacyin & z blachy stalowej ocynkowanej typu A/l o wymiarach
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pocz atkowych dostosowanych do wymiarow obudowy wentylato ra agregatu i

wymiarachko  icowych 550 x 1100 mm. Za ksztaltk anale zywykona ¢ krociec

przewodu wentylacyjnego z blachy stalowej ocynkowan €j typu All, o wymiarach
550x1100mm,a  zdootworu Scianie budynku. W tym otworze nale zy zamontowa ¢
przepusinic e aluminiow g samoczynn g 550 x 1100 mm, otwieraj acasl eprzy

W aCczeniu agregatu pr adotwérczego. Powy  zsze elementy maj a za zadanie
odprowadzeniezu  zytego powietrza do pracy agregatul.

Ponadto w celu stalej wentylacji pomieszczenia agr egatunale  zywdrzwiach
zewnetrznych zamontowa  ¢kratk  ewentylacyin ~ a.
Pozostale pomieszczenia b eda wentylowane jak dotychczas grawitacyjnie,

istniej]  acymi kanalami wentylacyjnymi.
12.7. Instalacja podchlorynu sodu

Projekiuje si e instalagj e podchlorynu sodu z rur PE @320 z dozownika
podchlorynu sodu do projektowanego ruroci agu wody uzdatnionej nawyj $ciu do
zbiomika retencyjnego.

12.8. Instalacja grzewcza

W istniej acym budynku stacji znajduje si e kotiownia na paliwo stale, kidra
nie jest eksploatowana i jest przeznaczona do rozbi orki.

Ogrzewanie budynku odbywa ¢si e grzejnikami akumulacyjnymi z o mocy
grzejngj 1,7 KW. Grzejniki powinny by ¢ przystosowane do pracy w
pomieszczeniach wilgotnych i powinny posiada ¢ Zintegrowany regulator
temperatury.
13.Ruroci  agi technologiczne zewn elizne

13.1Ruroci  agici  s$nieniowezewn efrzne

Do wykonania ruroci agow wody surowej prowadzonych od studni gt ebinowych do
budynku stacji oraz wody uzdatnionej prowadzonych d o/z budynku stacji do/z
zbiomika wyrownawczego zastosowane b eda rury i ksztattki z polietylenu
wysokiejg  esto sci (PE-HD), kiasy PE100, SDR 17, PN10 lub klasy PE1 00, SDR
11, PN16 w kolorze niebieskim, przeznaczone do wody , produkowane w oparciu 0
PN-EN 12201 i PN-EN ISO 15494 (U). Przewody nale zyt aczy ¢metod azgrzewania
doczolowego, elektrooporowego. Ruroci aginde zyuklada c¢nagt eboko scimin.
1.6m.

Do wykonania ruroci agu tlocznego wod nadosadowych z odstojnika popluczy n

do sieci grawitacyjnej nale zy zastosowa ¢ rury i ksztattki z polietylenu
wysokiejg  esto sci (PE-HD), klasy PE100, SDR 17, PN10, w kolorze cz amym,
przeznaczone do kanalizacji, produkowane w oparciu 0 PN-EN 12201 i PN-EN ISO
15494 (U). Przewody b edat aczonemetod a zgrzewania elekirooporowego lub
ksztadtek skr ecanych.  \Ww. rury i ksztatki PE musz acCharakteryzowa  ¢si e

- doskonat awytrzymalo  $ci a mechaniczn  a,

-wWysok audamo sci a,

- bardzodobr  gelastyczno s g,

-mo zlwo $ci a zaciskania rur i odcinania przephwu mediow przy p acach
remontowych,
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- gladk apowierzchni awewnetrzn azmniejszaj  aCa opory przephywu - niski
C ezar,

-fatwo  sa aiszybko  sci amonta zu,

- odpomo  sci a naczynniki korozyjne zawarte w glebie,

-oboj etno sa afiziologiczn a.
UWAGAOdcinek ruroci agu ukladu technologicznego wody uzdatnionej z budyn ku
stacji nale zyW aczy ¢ doistnigj acej sieci wodoci agowej. Dodatkowo na
projektowanym rurciagu PE @225 mm nale zypodt aczy cruroci  ag PE @90 mmna
ko ricu ktdrego zamontowany zostanie hydrant p.po z. naziemny o Srednicy DN 80
mm.
13.2Ruroci  agi grawitacyjne zewn efrzne i studzienki rewizyjne

Przewody grawitacyjne poptuczyn ( $rednica - @250 mm), wod nadosadowych z
odstojnika poptuczyn ( $rednica — @200 mm), wody z przelewdw i spustu ze
zbiomika wyrwnawczego ( $rednica— @200 mm), kanalizacji neutralizacii
chloru(  srednica—@110 mm) oraz kanalizacji sanitamej ( $rednica— @160 mm)
z budynku stagjib eda wykonane z rur i ksztattek PVC-U, typu ci ezkiego,S”
SNB8, SDR34wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 476:2012. R uytemusz g

charakteryzowa ¢si e

-odpomo  scl gnaobci  azenia statyczne i dynamiczne,

-odpomo  sci anakorozi  eogdin aiw zerow a,

-odpomo  &ci a nadiugotrwale oddzialywanie kwa $nego i zasadowego $rodowiska

gruntowo-wodnego i olejow (pH 2-12),

-odpomo  $ci a ha oddzialywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,
-odpomo  ci ana  Scieranie wwyniku dzialania wod mocno zamulonychi

zanieczyszczonych,

-odpomo  sci ana  scieki otemp. do +45°C przy przeplywie ci aglymido +60°C
przy przeplywie krétkotrwatym,

-gladk  apowerzchni gwewnetizn g,

-niskim wspoiczynnikiem rozszerzalno ci termiczne.

Jako studzienki rewizyjne i rozpr eznenale zyzastosowa ¢ studnie DN100O0 z
prefabrykatow betonowych (beton wibroprasowany C35/ 45, wodoszczelny W81
mrozoodpomy), spelniaj ace wymagania norm PN-B-10729 i PN-EN 1917 i
posiada)  ace odpowiednie aprobaty techniczne. Wiw studzienki powinny sklada ¢
S ez
- kr  egu betonowego z dnem ze stopniami zlazowymi,

- kr - egbw betonowych z uszczelkami ze stopniami zZlazowymi :

- piyty pokrywowej zelbetowej z otworem pod wiaz zelwny DN60O,

- pier Scienia  zelbetowegoodci  aza) acego (dia studni umiejscowionych w drodze
gminnejidoje zdzie),

- pier  cieni dystansowych wg potrzeb,

-wazu  zelwnego kanalowego DN6G00, klasy A15 (1,5 t) wg PN- EN 124:2000 lub
klasy B125 (12,51) (dla studni umiejscowionych w drodze gminneyj i
doje zdzie),

-zt aczekmonta zowychdopodt aczenia przewoddw.

Jako studzienki inspekcyjne nale zy stosowa ¢ studzienki DN4QOO, wykonane z
tworzyw sztucznych zgodnie z norm a PN-EN 13598-2 z nast epuj acych elementow:
- kinety PP-B DN400,

- uszczelki DN40O mm z EPDM do rury trzonowej karto wanej,



- rury trzonowej karbowanej PP-B SN4 (B) DN4QO,

- pier  scienia uszczelnigj acego DN400/31 z EPDM do pot aCzenia rury rzonowe
Z teleskopem,
- teleskopu skiadaj acegosi e zrury PVC-UDN315izwie nczeniawlazem
zelwnym klasy A15 wg PN-EN 124:2000,
- wkiadek ,in situ” do pock acze 1 bocznych przewoddw kanalizacyjnych.
UWAGA:Scieki socjalne b eda odprowadzone do projektowanego zbiomika
bezodplywowego szczelnego z tworzywa sztucznego o p oemno scivV=30m >,
13.3 Wymiana istniej acegoruroci  aguwaod poplucznych wraz wylotem
Ruroci agodprowadzaj  acy wody popluczne do odbiomika nale zywykona ¢zrur
i ksztaltek PVC-U, typu ci ezkiego S’ SN8, SDR34 wg PN-EN 1401-1:2009 i PN-

EN 476:2012. Rury te musz acCharakteryzowa  ¢si e:
-odpomo sl ghaobci  azenia statyczne i dynamiczne,
-odpomo  sci anakorozi  eogdin  giw zerow a,

-odpomo  &ci a nadiugotrwale oddzialywanie kwa $nego i zasadowego $rodowiska
gruntowo-wodnego i olejow (pH 2-12),
-odpomo  $ci g ha oddzialywanie chemiczne odprowadzanych sciekow,
-odpomo  sci ana  Scieranie wwyniku dzialania wod mocno zamulonychi
zanieczyszczonych,
-odpomo  sci ana  scieki otemp. do +45°C przy przeplywie ci aglymido +60°C
przy przeplywie krotkotrwatym,
-gladk  apowerzchni gwewnetizn g,
- niskim wspdlczynnikiem rozszerzalno ci termicznej
Wylot do stawu betonowy prefabrykowany wg KPED O1. 20 otwoér D=160mm.
134 Monta  z i proby szczelno $ci zewn  efrznych ruroci agow
Monta z i sposob przeprowadzenia prob szczelno $cizewn etrznych ruroci agow
nale zywykona ¢ jakdlaruroci agbwzewn etrznychci  Snieniowych i ruroci agow
grawitacyjnych wg Projektu Architektoniczno-Budow anego ,Projekt
zagospodarowania terenu” w zakresie bran zy sanitamej.

14.Uwagiko  fAcowe

W migjscach zbli zen z istnie) acym uzbrojeniem nale zyzachowa ¢szczegon g
ostro znosé,nale  zystosowa ¢si edozalece nzuzgodnie — n. Przy zbli zeniach z
istniej  acym uzbrojeniem podziemnym roboty ziemne przeprowad zacr ecznie.
Przyskrzy  zowaniach na kablach energetycznych nale zy stosowa ¢ rury ochronne.

Przed zasypaniem wykopow nale zy dokona ¢ pomiaru geodezyjnego
powykonawczego. Po zasypaniu wykopdw teren doprowad Zi ¢ do stanu pierwotnego.
Ruroci agici  $nieniowe prowadzi ¢nagt  eboko scinie mniejsze) ni z16m
poni zej poziomu terenu, a ruroci agi grawitacyjne wg profil.

Calo s¢ robdt nale zywykona ¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonaniaui
Odbioru Robot Budowiano — Monta zowych cz. Il Instalacje Sanitame i
Przemyslowe”, a tak ze zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producentow
materialdw. Wykonawca jest zobowi azany do spelnienia wszystkich warunkéw
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zawartych w uzgodnieniach, warunkach technicznych,

technicznej wykonania i odbioru robdt budowianych.
Do okresowego badania wody, probki nale

- woda nieuzdatniona — hala technologiczna (krociec

wody surowe)),

- woda uzdatniona — umywalka w pom. umywalni.

Wszystkie urz

adzeniama]  ace kontakt zwod

czas realizacji inwestycji wykonawca powinien zapew
uzdatnionej dia wszystkich odbiorcow.

Calo sc¢robdtwykona ¢ zgodnie ze specyfikac
odbioru rob6t budowlanych.

Projektowat:

Sprawdzit.

oraz w specyfikacji
zy pobiera &
Z zaworem na ruroci agu
apowinny posiada ¢ atestPZH. Na
ni ¢ci agt g dostaw e wody

atechniczn g wykonaniai

Opracowat:

36



INFORMACJA DOTYCECA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

- do projekiu architektoniczno — budowlanego ,, Techn ologia” dla inwestycij:
JPrzebudowa stacji uzdatniania wody w Okalewie, gmi na Skrwilno”
Zlokalizowanej na dziakkach nr: 1101/19, 1101/6, 11 01/22,0br &b Okalewo,
gmina Skrwino, powiat rypi riski.

Informacj  edotycz acabezpiecze nstwaiochrony zdrowia wykonano zgodnie z

Ustaw g Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a us t.4.Dz. U.z2000

r. Nr 106 poz. 1126 z pd Zniejszymi zmianami.

1. Zakres rob6t dla calego zamierzenia budowianego orazkoleho  &¢é

realizacji poszczegoinych obiektow.
Roboty budowlane dia projektowanej inwestycji obej muj a:

- roboty przygotowawcze i porz adkowe (zdj  ecie ziemi urodzajnej),

- roboty demonta zowe i rozbiorkowe (rozebranie istnigj acego komina,
odstojnika popluczyn, ci agu technologicznego stacji wewn afrz budynku,
instalacji wewn etrznych sanitamych, istniej acego zbiomika na
nieczysto  sci ciekie)

-roboty ziemne —wykopy pod fundament odstojnika poptuczyn, ruroci agl
technologiczne z uzbrojeniem, odwodnienie wykopow,

- roboty instalacyjne sanitame - monta z nowych obud6w studni nr 4, nowego
i agu technologicznego, nowego odstojnika popluczyn, r uroci  agéw
technologicznych z uzbrojeniem, nowych instalacji s anitamych
wewretrznych,

- préby i rozruch ci agu technologicznego, proby ruroci agow technologicznych
i instalacji sanitamych wewn etrznych,

- roboty ziemne - zasypanie z zag eszczeniem wykopOw pod ruroci agiiobiekty

stacji, wywoz nadmiaru gruntu,
- robotywyko  riczeniowe i uporz adkowanie terenu po robotach.

Kolejno  scirealizacji poszczegolnych obiektow:.

- Wykonanie nowej studni nr 4 wraz z obudow a,
-monta zruroci  agéw technologicznych (zewn etrznych) wraz z uzbrojeniem,
-monta znowegoci  agutechnologicznego z urz adzeniami pomocniczymi

- monta  z odstojnika poptuczyn,
- monta  z wewn etrznych instalacji sanitamych.

Szczeghlow a kolejno  $¢ realizacji robdt ustali VWykonawca po zapoznaniu Si
zdokumentacj g projektow g irozpoznaniu terenu.

2. \Wykaz istniej acych obiektow budowianych.

Terenob] ety opracowaniem zamyka si ewobr ebie trzech dzialek nr: 1101/19,
1101/611101/22.
Wskladuj eclawchodz ahast epuj ace obiekty:
- ogrodzenie terenu dziaki,
- Studniegt  ebinowe-—2szt,
- obudowa studni gt ebinowej (studnia nr 2) betonowa w nasypie,
- obudowy studni gt ebinowej (studnia nr 3) betonowa w nasypie,
- szakazez aczem kablowym,
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- kable energetyczne i telekomunikacyjne,

- budynek stacji uzdatniania wody,

- sze sciokomorowy odstojnik poptuczyn,

- zbiomik bezodphwowy (kan. sanitama),

- prayt  acze kanalizacji sanitame),

- Sie ¢technologicznawraz z armatur a,
-sie ¢wodoc agowa.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog astwarza ¢&zagro zenie
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

Wykaz elementdw zagospodarowania terenu mog acychstwarza ¢zagro zenie
bezpiecze rstwaizdrowia ludz:
- drogi—ruch kolowy pojazdow,
- istnigj acasie ¢ elektroenergetyczna.

4, Przewidywane zagro zeniamog acewyst api épodczas realizacji robot.

Wykazzagro zernmog acychwyst api ¢ podczas realizacji robot
- $rodki transportu poziomego i pionowego: przeje zdza] ace samochodly,
pracuj ace koparki, spycharki, walce, zuramie,wyci  agi,wc  agarki,
-inneurz  adzenia wykorzystywane w wykonawstwie: betoniarki, m ieszarki,
piaskarki, zgrzewarki, spr ezarki, spawarki, zag eszczarki, ubjjaki itp.,
- gt ebokie wykopy - wpadni ecie do wykopu podczas jego wykonywania
zasypywania lub ukiadania w nim deskowa n, zbrojenia, betonowania i
ukiadania ruroci agow i kabli,

- przysypanie gruntem z odkladu lub skarp wykopu pr Zy pracach wykonywanych

na dnie wykopu,
-potkni  eciesi e,po slizgni  ecie, wypadek na plaszczy znie,

- uderzenia lub przygniecenia przy transporcie pozi omym i pionowym elementow

i materiaow,

- potr  aceniaprzez $rodki transportu przy przewozie materialow lub sprz

- uszkodzenia ciala mog acewyst api ¢ podczas przenoszeniar ecznego lub
monta zu elementow,

- pora  zenie lub poparzenie pr adem elekirycznym przy zgrzewaniu lub spawaniu
oraz robotach elekirycznych,

- zatrucie spalinami podczas prac wykonywanych urz adzeniami spalinowymi.

5. Sposob prowadzenia instrukta zU pracownikow przed przyst apieniem
do realizacji rob6t niebezpiecznych.

Roboty niebezpieczne wyst epuyj a jedynie podczas spawania elekirycznego,
} aczenia przewodow przez zgrzewanie elekiryczne oraz przy obstudze innych
urz adze n elekirycznych jak i przy ich monta zU. Przeprowadzenie instrukta
pracownikow wechodzi w zakres obowi azkow firmy, ktdra b edzie wykonywala
wiasnymi stlami wiv prace.

Robotyteb  edawykonywanezuwzgl  ednieniem  srodkdw ochrony indywidualnej
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nad zorunale  zy do obowi
fimy spelniaj acej wiw zadania.

elu,

zu

azkow
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Ponadto, podczas realizacji rob6t Wykonawca b edzie przestrzegat wszystkich
przepisdw dotycz acychbezpiecze  nstwai higieny pracy. W szczegoino c
Wykonawcamaobowi azekzadba ¢ o zdrowie i bezpiecze AStwo pracy swoich
pracownikow i zapewni cwia  sciwe warunki pracy i warunki sanitame.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urz adzenia zabezpieczaj ace oraz
sprz etiodpowiedni g odzie =z dlaochrony osob zatrudnionych na placu budowy,
oraz dla zapewnienia bezpiecze nstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie u rz adzenia socjalne dla
personelu pracyj acego na placu budowy.

Uznaesi e, zewszelkie koszty zwi azane z wypelnieniem wymaga nokre slonych
powyzejs auwzgl ednione przezWykonawc e w cenach jednostkowych Robot.

Wykonawca musi przestrzega ¢ispelnia ¢ wszelkie przepisy krajowe odnosz ace
si edobezpiecze  nstwaihigieny pracyt aczniezurz  adzeniami socjalnymi.

W szczegdino  sci, zwraca si e uwag e Wykonawcy nawa  sciwe:

- ochronne nakrycie glowy,

- obuwie i odzie zochronn  a,

- szalowanie wykopow, drabiny zej $ciowe, i podesty robocze,

- urz  adzenia budowlane wtym wszelkie zawiesia, liny, hak i .
-doj scianabudow eio $wietlenie,

- sprz et pierwszej pomocy i procedury, awaryjne,

- pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawc y w tym stolowki
umywalnie i toalety,
- $rodki przeciwpo zarowe.

Powy zsza lista nie jest zamkni eta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie,
ze wszelkie wymogi i zobowi azaniabezpiecze  rnstwaihigieny pracy przy
robotach i dla pracownikéw oraz warunki socjalne s a speinione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawc amusipod] ac¢konieczne
srodki ostro znosd, aby zapewni ¢bezpiecze  nistwo zadogi i posiada ¢ odpowiedni
Sprz et monitorowania i ratunkowy.

Wmiar epost epu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca cuwag e na

bezpiecze rnstwo wszystkich os6b upowa znionych do przebywania na budowie.

Projektowat: Opracowat:
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